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ABSTRACT

The goal of the thesis is the weed infestationwatédn in various cereals straw farming conditions.
The evaluation of the trials was proceeded in g-@mm spring barley monoculture, set in 1970, at
Zabice site. The straw farming was applied at 3 vimset The first variety represents
transportation from the site, second the plougloiihe straw, the third represents a burning of the
straw. Soil farming is represented by one trad#@lgioughing variety. The results were processed
with DCA (Detrended Correspondence Analysiad RDA Redundancy Analygisnalysis.

The weed varieties spectrum from the plots waseggiihilar. The straw transportation variety was
infested with theAmaranthussp., Silene noctifloraand the Microrrhinum minus The straw
ploughing variety was infested withalium aparineweed. The straw burning variety was infested
with Lamium amplexicaulandFallopia convolvulusveeds.
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Acknowledgments: The results in paper are output of project of ImarGrant Agency, AF
MENDELU, No. TP 11/2010 “Modification of crop maremgent practices in areas threatened by
drought”. This study was supported by the Reseplah No. MSM6215648905 “Biological and
technological aspects of sustainability of con&mllecosystems and their adaptability to climate
change®, which is financed by the Ministry of Edtica, Youth and Sports of the Czech Republic.

111



Mendel

Net
MENDELNET 2010

UvoD

Vytvoreni obecn platné definice pojmu plevel je velice slozitéavddem je térd neznatelna
hranice mezi kulturnimi a palnymi rostlinami. KazdigeSni kulturni rostlina bylaipodns planou

a lze gedpokladat, Zedkteré z dneSnich plevebse stanou v budoucnu po zusSléohipsstovanymi
rostlinami. Dale také zalezi na pr@sti, ve kterém se rostlina vyskytuje. Na jednonmcsiasti

mizeme rostlinu povaZovat z&gtovanou, zatim co tyz rostlinny druh na jiném et@sti nebude
druhem pimo Skodlivym a na dalsi lokaitboude velmi nebezpay plevel (HRON, VODAK,
1959).

V porostech pstovanych rostlin rozliSujeme rostliny plevelné, tiruhy plané, ¢clovékem
nezuslechiné, rostouci spolu s kulturnimi rostlinami a Skéglfo a rostliny zaplevelujici, tj. druhy

péstované, zuslectné, které se vSak objevili v porostu jako nezadptioiés (KOTT, 1947).

Souhrnnym nazvem pro plevelnou fléru je také terpsegetalni rostliny”, vyskytujici se na
stanovistich vzniklych lidskotinnosti a pravidekobhospodavanych (KUBAT et al., 2002).

Podle definice Evropské spotesti pro vyzkum plevél jak je uvadi URBAN (2003), je plevel
rostlina, ktera fekazi citim ¢lovéka. Plevelem se tedyize stat jakakoliv nekulturni, ale i kulturni

rostlina.

Skodlivost plevelnych rostlin je od ostatnich Skegith organizni odlisna. Choroby a Ziwisni
Skadci primo napadaji a #i plodiny. Plevelné rostliny a vyjimkou poloparaditych

a parazitickych druly plodiny nepoSkozuji #fimo. Jejich Skodlivost spovd ve zhorSovani
zZivotniho prosiedi plodin oderpavanim vegetaich faktoti, event. ovlivénim pidniho prostedi
produkty metabolizmu. Zthto divoda plevele velmi reaguji na agrotechniku @spby gstovani
plodin. Plevele pat mezi nejvyznamisi 3kodlivé cinitele vCeské republice. Celkem je na
regulaci plevel vynakladano vice nez 72% vSech nakladochrag rostlin (MIKULKA,
CHODOVA, 2000).

O plevelnych rostlinach je znamo, ze kaZzdatozpisobuji vice nez 10% ztrat na rostlinné
produkci. To je zpisobeno tim, Ze&Sina plevelnych druhlépe vyuziva fidniho prostoru nez
kulturni rostliny a snadiji se gizpisobuje nefiznivym Zzivotnim podminkam. Plevele jsou
ve svych narocich mnohem skro¥j#i a sodastré odolrsjSi proti nepiznivym vlivam prostedi.
Dovedou z danych podminek ¥¥it maximum na Ukor gstovanych kulturnich rostlin. Nasledné
odpleveleni poroftvyzaduje zné&né naklady. Néklady na herbicidyegistavuji celosstové pres
60% celkovych néklad na pesticidy. Regulace zapleveleni poli a luk téeés stale slozlfsi,

piestoZe jsou v s@astné dob k dispozici vysoce d&inné chemické progtdky do vSech plodin.
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Souastné zminy v systémech hospaoigai zngnily i zpasoby regulace zapleveleni (KOHOUT,
1993).

RULE et al., (1990) porovnavali zapraveni slamypddy s palenim slamy. Efekt na vynosy byl
maly, kron& piipadi vySSiho zapleveleni. Po zapraveni slamy nebyloonmezno zvySené
napadeni chorobami at&lci. NejwtsSi problém byl se zaplevelenim travovitymi plevepecialg

na tzkych pidach po nilkém zpracovaniijmy nebo seti 0zimé pSenice do nezpracovadg.p

PREW at al. (1990) zaznamenalii zapravovani slamy dougy vySSi napadeni houbovymi
chorobami. Naproti tomu KOS (1981) uvadi na zaklatlouholetych vysledk Ze nejsou
odivodnéné obavy ze zvySovani napadeni ozimé pSenice camigat stébel po zaoravani slamy.
Dale uvadi, ze dinek zaoravané slamy zavisi na piomostnich podminkach, které owiyji

prabéh rozkladu slamy. LepsSiinek ma slama ve vlidhéyriznivych letech.

Tato prace je &novana pré¥ reakci plevel na rozdilné hospodeni se sldmou a rozdilné

zpracovani fidy v jegmenu jarnim.

MATERIAL A METODIKA

Pokusny pozemek se nachazi v katastralnim Gzens Baltice, které pat do geomorfologické
oblasti Dyjske-svratecky (val. Zatice se nachazi v kukidné vyrobni oblasti j;mého subtypu,
v nadmdské vySce 184 mdtmad mdem v rovinatém terénu. Obec lezZi ve vzdalenostelyeb
25 km jizre od mista Brna v okrese Brno - venkov. Katastralnim Gmerpfotékéaricka Satava
a spada do povodéky Svratky.

Oblast Zabic pati do kukdicné vyrobni oblasti a do velmi teplého a suchéhenadického
regionu. Podle sledovani klimatu za poslednfitet let je pimérné rani teplota 9.2°C, Uhrnem
srazek néalezi lokalita k susSim oblastemtitktiletém pfiméru ¢inni raéni Ghrn srédzek 483,3 mm.
Udaje o srazkach a o teplotach byly pouZity z metegické stanice v pokusné stanici v Zafich
(MZLU v Brng). Dlouhodobé pimeéry srazek a teplot za jednotlivé&sice jsou uvedeny v Tab. 1.
Srazky za jednotlivé #sice pro rok 2009 a z&ast roku 2010 v Tab. 2. #nérné teploty za
jednotlivé nésice pro rok 2009 a za@st roku 2010 jsou uvedeny v Tab. 3.

Prevladajici severozapadnitey zpisobuji na stanovisti vodni deficit. Tyto rozdilyispbené
pievahou vyparu nad srazkami jsou znatelné zejmép@mim obdobi fiblizné od kezna do
gervna. Porosty jsou proto po velkédst vegeténiho obdobi odkazany négni zasobu viahy.
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Tab. 1 Dlouhodobé gméry teplot a Ghrii sraZzek za jednotlivédsice (1961 az 1990)

Mesic Sl T v v Twe v v Tixe [xo [x [
Srazky

25 | 25| 24| 33| 63| 69| 57| 54/ 3d 32 3y A
(mm)
Teploty

20| 02| 43| 96| 144 177 193 18l 147 d5 dwo
(°C)
Tab. 2 Uhrny srazek (mm) za jednotlivésfoe
. —
Mesicl b e v | v v [ fvine ik xe x| R

Uhrn

Rok

2009 | 20,0| 57,6| 78,1 | 3.6 | 42,4 1147 740| 296| 244 21,2| 554| 37,6 559,

2010 | 46,8 | 22,8 9,8 | 53,1| 1024

Tab. 3 Prnm¢érné teploty (°C) za jednotlivédsice

Mesicl g b | v | v [we [ [ [ x| R
primer

Rok

2009

-3,3| 04| 50| 145 154 173 20 211 19,2 89 p0,1 10,3

2010 -39 -0,6( 48| 10,2 14,

Zajmové Gzemi Zatic se Sirokym okolim leZi v Gvalu Dyjsko-svrateckéktery je tvden
prevazié sedimenty neogennimi. Geologicky Utvar, na ktessmpozemky statku nachazeji, je
reprezentovarctvrtohornimi Strky a ¢asténé aluvialnimi naplaveninami. Druhym kvartérnim
pokryvem jsou spraSe.
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Stanovist je situovano v nivni oblasteky Svratky, pat vyvojove k mladym luznim glejovym
padam. Jde o gy vytvarené na holocennich, vapenitych nivnich usazenirf@ani profil je zde
pod stalym vlivem spodni vody, coz méa za néasledédnzivni glejovy proces do hloubky siln
nafistajici. Hladina podzemni vody se nachazi 180 cthgmyrchem. V suchém obdohida tudiz
vysycha a vznikaji velké trhliny. Ornice je hlinigZ jilovitohlinitd, mocna 35 cm,f@chodny
horizont sah& do hloubky 45 cm, je vSak zrnito$asi, Sedohedy. Glejovy horizont dosahuje do
hloubky 90 cm, je Sedokdy a jilovity. V dalSim glejovém horizontu do 13thmastava zesileni
oglejeni. Je Sedy a ma prismatickou strukturu glav charakteru. V hloubce pod 130 cm se
nachazi pdotvorny substrat s glejovym procesem. Ten je gz Btruktury a fevladaji v gm
redukéni procesy. Z toho tedy vyplyva, Ze spodinagiké, ma Spatnou vodopropustnost. Diky
tomu se vSak v ni udrzuje zasobiédpi viahy a ta se pak kapilarnim zdvihem dostaval@z
povrchovych vrstev. V ortihim horizontu pdy je stedni obsah humusu 2.28% iédpi reakce je
neutralni, pH 6,9. Rly maji dobré soimi vlastnosti, soffni komplex je nasyceny (V=99,0-99,8)
a rovréz zasoba snadndiptupnych Zivin je #Sinou dobra.

Na polni pokusné stanici v Z&bich patici Mendelo¢ zengdilské a lesnické univerzitv Brng
byla v roce 1970 zalozena monokultura jarnitioniene.

V pokusu jsou pouzity dwarianty zékladniho zpracovanic Prvni, tradini, varianta zpracovani
pady s orbou na hloubku 0,22 m a druha, minimahzavarianta zpracovanitgy taliovym
n&adim do hloubky na hloubku 0,12 m. Skut& hloubka zapracovaniigy kolisa + 10 %.

V nasledujicim textu jsou tyto varianty ozosany jako tradini a minimaliz&ni varianta. Dale
jsou zde pouzityit rozdilné zgisoby hospod&ni se slamou, a to prvni varianta se sklizenim
slamy, druha varianta se zaoranim slamieti varianta, na které je slama palena.

Vyhodnoceni zapleveleni préfido 4. 5. 2009 a 2. 5. 2010. Byla pouZita:@mi metoda, peet
jedinar byl zji&ovan na plo$e 1 v osmi opakovanich pro kazdou variantu zpracowdy,
hospodé&eni se slamou a rok. Vyhodnocovéani bylo préwédaed aplikaci herbicil

Vysledky zapleveleni byly vyhodnoceny pomoci mnolzogrné analyzy ekologickych dat. Vb
optimalni analyzy seridil délkou gradientu Liengths of Gradiept zjiS&ného segmentovou
analyzou DCA Detrended Correspondence AnalysiBale byly pouZzity redundé&ni analyza
(Redundancy AnalysifRDA), ktera je zaloZzena na modelu linearni odgoyLinear Responge
Pri testovani pikaznosti pomoci Monte-Carlo testem bylo préipmo 499 permutaci. Data byla
zpracovana pomoci pitatového programu Canoco 4.0.

VYSLEDKY A DISKUZE

Prehled nalezenych drulii plevek

Nasleduje pehled pleval, vyskytujicich se na sledovaném pokusu a jejystiesnatické z@zeni.
Celkem bylo nalezeno 25 dnuplevetfi.
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Anagallis arvensis- drchnéka rolni,éeled’: Primulaceae- Prvosenkovité
Avena fatua- oves hluchygeled: Poaceae tipnicovité

Cirsium arvense- pch# rolni, ¢eled”: Asteraceae- Hw&zdnicovité

Fallopia convolvulus- opletka obecné&gled: Polygonaceae- Rdesnovité
Galium aparine- svizel pitula, ¢eled: Rubiaceae- Morenovité

Chenopodium album merlik bily,celed: Chenopodiaceae Merlikovité
Lamium amplexicaule hluchavka objimavé&gled: Lamiaceae- Hluchavkovité
Lamium purpureurs hluchavka nachovéeled: Lamiaceae- Hluchavkovité
Microrrhinum minus- hledéek mensigeled”: Scrophulariaceae- Krti¢nikovité
Persicaria lapathifolia— rdesno bleSnikieled: Polygonaceae- Rdesnovité
Polygonum aviculare- truskavec ptd, ¢eled’: Polygonaceae- Rdesnovité
Silene noctiflora- silenka noni, ¢eled’: Caryophyllaceae- Hvozdikovité
Sonchus arvensis mI& rolni, celed”: Asteraceae- Hwzdnicovité

Sonchus oleraceusmlé& zelinny,éeled: Asteraceae- Hwzdnicovité

Stachys palustris ¢istec bahennteled: Lamiaceae- Hluchavkovité

Stellaria media- pta&inec prostedni,éeled”: Caryophyllaceae- Hvozdikovité
Taraxacum officinale- pampeliSka Iékakéa,celed”: Cichoriaceae- Cekankovité
Thlaspi arvense- penizek rolni¢eled: Brassicaceae- Brukvovité

Veronica persica- rozrazil persky¢eled: Scrophulariaceae- Krti¢nikovité
Veronica polita— rozrazil lesklygeled: Scrophulariaceae- Krti¢nikovité

Viola arvensis- violka rolni,éeled’: Violaceae- Violkovité
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Vyhodnoceni zapleveleni monokultury jarniho j€mene

Tab.1 Paty druhi pleveli v roce 2009

Sumy jediné na jednotlivych variantach
hospodé&eni se slamou

Druhy plevel Tradieni odKlid

slamy Zaoravka slamy Paleni slamy
Galium aparine 97 273 68
Silene noctiflora 109 62 41
Fallopia convolvulus 20 31 37
Persicaria lapathifolia 10 12 11
Amaranthussp. 15 1 1
Lamium amplexicaule 7 9 6
Microrrhinum minus 68 3 5
\Veronica polita 4 3 0
Avena fatu 6 1 2
Euphorbia helioscopia 1 0 0
Cirsium arvense 0 2 0
Viola arvensis 0 1 1
Stellaria media 0 4 1
Lamium purpureum 0 8 4
Stachys palustris 5 7 0
Convolvulus arvensis 12 21 35
Sonchus arvensis 0 2 0
Malva neglecta 0 0 1
Primérny paset druh 2,36 2,72 2,04
Primérny paiet jedind 7,08 8,8 4,26
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Tab.2 Paty druhi pleveli v roce 2010

Sumy jediné na jednotlivych variantach
hospodé&eni se slamou

Druhy pleved Tradieni odKiid
slamy Zaoravka slamy Paleni slamy

Galium aparine 836 1232 163
Silene noctiflora 176 136 91
Fallopia convolvulus 37 23 15
Persicaria lapathifolia 9 19 37
Lamium amplexicaule 36 45 70
Microrrhinum minus 26 1 6
\Veronica polita 15 25 6
Avena fatu 2 1 0
Euphorbia helioscopia 1 0 0
Cirsium arvense 0 1 0
Viola arvensis 1 0 1
Stellaria media 18 104 65
Convolvulus arvensis 4 4 0
Sonchus arvensis 0 0 0
Sonchus oleraceus 8 1 2
Polygonum aviculare 2 0 0
Chenopodium album 1 0 0
Fumaria officinalis 0 1 0
Echinochloa crus-galli 0 1 0
\Veronica persica 3 0 0
Anagallis arvens 1 0 0
Malva neglecta 0 0 1
Primérny paset druhi 3,38 3,48 3,54
Primérny paset jedind 23,52 31,88 9,14
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Vysledky zapleveleni z pokusnych pofogcmene jarniho byla zpracovana pomoci DCA analyzy.
Pro zpracovani dat byla vybrana redummdaanalyza (RDA) na zakladdélky gradientu
vypoiteného analyzou DCA, ktera byla 3,189. Analyza RidAnezuje prostorové uspadani
jednotlivych drul pleveli a variant faktal, a to na zakladdat, ktera byla o frekvenci vyskytu
plevelnych druh zjiSténa. Toto je graficky vyjéigetno ordinanim diagramem. Druhy pleviejsou
zobrazeny Sipkami, které majiznou orientaci v prostoru. Varianty hosptetd se slamou jsou
pak pgredstavovany body odliSného tvaru a barvy.

Na z&klad analyzy CCA je mozné nalezené druhy plévedzctlit do 4 skupin. Prvni skupina
plevel se vyskytovala iedevSim na variaéis tradénim odvozem slamy a jsou to druhy ozeé
modrou barvou Nlicrorrhinum minus, Sonchus oleraceus, Anagallisvessis, Euphorbia
helioscopia, Chenopodium album, Polygonum aviculArearanthus, Veronica persica

Druhé& skupina plevélse vice vyskytoval na varignse zaoravanim slamy a je obarveravers
(Lamium purpureum, Galium aparipe

Treti skupina byla néasgji nalézana na variatis palenim slamy a jednotlivé druhy jsou obarveny
Zluté (Lamium amplexicaule, Fallopia convolvulus, Convhislarvensis

Ctvrta skupina plevél nebyla jednozrmé ovlivnéna rekterou variantou hospottni se slamou
a vyskyt gchto druli byl vice ovlivren jinymi faktory.

Nejvyssi zapleveleni bylo zaznamenéno na vatis@tzaoravanim slamy, patrje disledek faktu,
Ze &tSina dozralych se pldda semen istava na mista je se slamou zaorana. Tato semena pak
nésled® vzchazi v pistim roce.

Naopak nejnizsi zapleveleni bylo z§io na variart s palenim slamy. P paleni slamy je
pravdEpodobré znicena ¥tSina semen plevielve sland a neni obohacenaigni semenné banka.
Omezené obohacovanigni semenné banky se projevuje v poklesu aktuatrdpéeveleni.

Druhova diverzita je na vSech variantach relativgrovnana a odliSnost v druhovém slozeni je
minimalni.

Dominantnim druhem je v obou letecdalium aparine ktery pati k nejSkodlijSim druliim
pleveli. Jeho vyskyt je vyraznvysSi na variagtse zaoravkou slamy. Plody tohoto druh gé Si
pouze zoochorii neboigtavani na mistve slané obilnin. Masivni zaoravani slamy obilnin
v provoznich podminkach e byt také évodem masivniho roz&ni v poslednich desetiletich na
nasich polich.
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Obr.1 Ordinani diagram vyjadujici vliv hospod#eni se slamou na vyskyt pleveki tradi¢nim

zengdélstvi.
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Legenda k ordinmimu diagramu (obr.1)A straw incorporating- zaoravka slamyd straw
harvesting— odklid slamy, — péleni slamy

Zkratky druhi plevefi: Ama sp (Amaranthus), Ana arve (Anagallis arvensisle fatu (Avena
fatua), Cir arve (Cirsium arvense), Con arve (Cdrutus arvensis), Ech crus (Echinochloa crus-
galli), Eup heli (Euphorbia helioscopia),Fal con¥allopia convolvulus), Fum offi (Fumaria
officinalis), Gal apar (Galium aparine), Che albClenopodium album)Lam ampl (Lamium
amplexicaule), Lam purp (Lamium purpureum), Mal Indilalva neglecta), Mic minu
(Microrrhinum minus),Per lapa (Persicaria lapathii@), Pol avic (Polygonum aviculare), Pol avic
(Polygonum aviculare), Sil noct (Silene noctiflgré&8on arve (Sonchus arvensis), Son oler
(Sonchus oleraceus), Sta palu (Stachys palus8ig),medi (Stellaria media), Ver pers (Veronica

persica),Ver poli (Veronica polita),Vio arve (Vicavensis).
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ZAVER

Druhové slozeni plevélna jednotlivych variantach hospdedai se slamou bylo velice podobné. Na
variant s odvozem slamy se nejvice vyskytovala silenk&nha hledtek menSi, naopak
zanedbatelné @ty pleveli na dané variadtnag.: ptatinec prostedni, oves hluchy aj.

Na variant s odvozem slamy se nejvice vyskytovaymaranthussp., Silene noctiflora
Microrrhinum minus.Na variané se zaoranim slamy byly rejstji Galium aparine Na variant
s palenim slamy né&sg& Lamium amplexicaula Fallopia convolvulus.

Dominantnim druhem je v obou sledovanych letéafium aparine Jeho vyskyt je vyraznvyssi
na variant se zaoravkou slamy.

Je nutné si ovSem sdomit, Ze hospodani se slamoutsobi na plevele jen jako jeden z mnoha
faktori a také, Ze {wobi jako faktor polyfunéni za spolufisobeni mnoha jinych faktibra to
predevsim zpracovaniigy.
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