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ABSTRACT

The aim of this work was to assess the influencgeaf, variety of barley, fore-crop and date of the
application of nitrogen fertilizer on quality anteld of malting barley grain. The influence of thes
factors was monitored in grain yield, content dfeden substances, weight of thousands grains
and grain over the sieve overflow (> 2.5 mm). Njen was applied in the form of ammonium
nitrate with limestone during the sowing in thewireg stage DC 23 and DC 31. The problem was
of small plot field experiment with two varietie$ lmarley (Jersey, Sebastian) and three fore-crops
(sugar beet, wheat, maize).

Later term of nitrogen fertilization did not affestgnificantly any of the monitored parameters.
High significant effect of year and the fore-cropsashowed at the grain yield. Conversely term
effect of nitrogen fertilization did not show sifipantly. Nitrogen substances in grain were
significantly affected by thgear. Effect of variety, date of nitrogen fertilim and fore-crop was
evaluated as statistically insignificant. The effetyear and variety was evaluated as very highly
significant at weight of thousands grains.

Very high influence of variety and highly signifitaeffect of year was developed at the grain over
the sieve overflow. The values of the fore-crogkience and the date of nitrogen fertilization were
statistically insignificant. Effect of nitrogen féization at later dates, did not show statistical
significant neither in the yield or quality indicat Only the appropriateness of early applicatibn o
nitrogen, preferably during sowing, proved up.
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uvoD

Dusik, jako zivina rozhodujici o tvarbsuSiny a kvality zrna, je limitujici pro obsah Koin

v zrnu, jeho mechanické vlastnosti a kvalitativargmetry sladu. Optimalizace dusikaté vyzivy
sladovnického j&mene je problematickd zejména diky rozdilnym né@mokna gisun dusiku

v jednotlivych vyvojovych fazich. DalSi problém téasg v fiipact potreby dusiku k vytvieni
dostaténého pdétu odnozi a jejich udrzeni. Proto je nutny dostajepiisun dusiku &hem
odnozovani a v p@tcich sloupkovani. Obsah veSkerych dusikatychk l&ternu je zakladni
technologickou hodnotou §menného zrna teného ke sladovani. Optimalni obsah dusikatych
latek se pohybuje v rozmezi 9,5 % - 11,5 %. U zabsahem dusikatych latek s vice jak 12 %
dochazi k zaporné korelaci k obsahu Skrobu, kienejmi potebnou slozkou kvalitniho extraktu.
Slady vyrobené z takovychtogmen: maji vysoky obsah dusikatych latek, které d@chazi do
piva, a projevi se potom Spatnou koloidni stahilia sklonem k zékéi. Proto je obsah dusiku

MATERIAL A METODIKA

Pokusy probihaly na pokusné stanici Obora Skolaémedglského podniku Mendelovy univerzity
v Brné v Zalwicich. Zvolena lokalita paf do kukuiéné vyrobni oblasti s pmérnou ra@ni teplotou
9,2°C a piimérnym Uhrnem srazek 480 mmuadR Ize charakterizovat jakofetrs tézkou pidu
typu fluvizem. Problematika terminufipnojeni sladovnického §enene dusikem byl&eSena

v letech 2008 a 2009 formou maloparcelkového polmibkusu s dma odfidami sladovnického
je¢mene (Jersey a Sebastianjenti p‘edplodinami (pSenice ozima, cukrovka a kiié® na zrno).
Sledované faktory uvadi tabulkal. Jednotlivé varianty byly zaloZzeny vzdy wech opakovanich.
Vysev byl proveden bezezbytkovym maloparcelkovymirsestrojem Wintersteiger a vyséinil

4 MKS/ha. Dusik byl v terminech, uvedenych v tabulc aplikovan ve forghledku amonného
s vapencem. Po sklizni byl stanoven vynos zrnaaloi&latek a fyzikalni vlastnosti zrn (hmotnost
tisice zrna a ffepad zrna nad sitem). Byly pouZzity édeditidy sladovnického jamene Jersey
a Sebastian. Ziskana data byla zhodnocena vicedakio analyzou variance s vyuzitim softwaru
STATISTICA version 9.0 a s naslednym testovanimkeéyovym testem vyznamnosti rozdil
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Tab.¢é. 1 Sledované faktory

faktor Uroveii faktoru
2008
2009
Jersey
Sebastian
cukrovka
predplodiny pSenice ozima
kukutice
bez hnojeni
pii seti
v DC 23
v DC 31

ro¢nik

odnida

termin hnojeni

VYSLEDKY A DISKUZE

Analyza rozptylu hodnot vynosu zrna ukézala vysegenamny vliv réniku a gedplodiny,
vyznamny je i vliv odiidy. Naopak vliv terminu dusikatéhdilpnojeni se ukéazal jako statisticky
nevyznamny (graf 1). Vynos zrna se pohyboval v 12888 v rozmezi 5,24 — 9,02 t/ha a v roce
2009 v rozmezi 3,06 — 7,54 t/ha. Signifikatvy$Si vynos zrna {enene v roce 2008 odpovida
zaznamenany i mezi dddami, kdy Jersey dosahovala vynosu vrozmezi 3,086,89 t/ha

a Sebastian v rozmezi 3,79 — 9,02 t/ha (graf X).udadi Chloupek a Dostél (2006), rozdily mezi
odridami mohou byt zjsobeny velikosti ki@nového systému, ktera jdzena geneticky

v souvislosti s obsahem gemolo. VétSi kaenovy systém koreluje vySSi vynos. Sebastian, jako
odriida s ¢tSim kdenovym systémem vykazovala prokazateldtSi vynos nez odda Jersey.
Tento fakt se potvrdil i znami ziskanych vyslédiNejwtSich vynoé bylo dosazeno po
predplodiré cukrovce, coZz jenom potvrzuje jeji vyborné vlasthojako gedplodiny pro
sladovnicky jémen. Termin dusikatéhofipnojeni se v souvislosti s vynosem neprokazal jako
statisticky vyznamny (graf 1 a 2).

Na obsah dusikatych latek v zrné&reene mdl statisticky velmi vyznamny vliv rnik. Ostatni
faktory se statisticky vyznarmimeprojevily. CSN 46 11 00 — 5 pozaduje obsah dusikatych latek
v zrnu sladovnického ¢enene v rozsahu 10,5 — 11,5 %. Klimatické podminkgoe 2009, kdy
extrémni sucha na pétku vegetace a nadbytek vldahyhbm dalSiho vyvoje ved! k tomu, Ze
rostliny nengly dostatény prisun dusiku na dostdteou tvorbu odnozi a po#jil uz jen dochéazelo

k akumulaci dusikatych latek v zrnu. Proto jsou adlys dusikatych latek v zrnu v roce 2009
nadlimitni. Rozdily mezi oddami (graf 4), a rozdily meziipdplodinami a v terminu dusikatého
ptihnojeni (graf 3) se neprojevily jako statistickyiikazné. To tak Upk nesouhlasi s tvrzenim
nékterych autolr. Nagriklad Benada a kol. (2001) nefierny a kol. (2007) dopotuji maximalni
termin gihnojeni do faze 3. — 4. listu, cozi@adiuji vySSim obsahem dusikatych latek v zrnu.
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Richter a kol. (2005) naopak dopduje praé prihnojovani az v DC 31 s tim, Ze tato davka se
v obsahu dusikatych latek v zrnu neprojevi. S tmhiasi naSe vysledky i zj&ti Timmera a kol.

(1991) ktei uvadi, ze se pozgim pihnojenim nezvysi dramaticky vynos, ale ani se fi&izobsah
dusikatych latek v zrnu. To ve vztahu k vynosu avélauder (2006).

Hmotnost tisice zrn byla velmi vysoce ovléma ranikem a odidou (graf 6). Redplodina a termin
dusikatého fihnojeni se statisticky neprojevily. Termin dusétat fFihnojeni n&l lehce sestupnou
tendenci, kdy nejvySSi hmotnosti tisice zrn bylsai®no fi aplikaci dusiku Bhem seti (graf 5).
Rozdily vSak nejsou flkazné, takze se ned#i, zda termin phnojeni dusikem iize zasadh
ovlivnit hmotnost tisice zrn. Zipdplodin se projevila nejlépe kukee. Pimérna hmotnost tisice
zrn byla v roce 2008 43 g, a v roce 2009 40 g, deligo mensi a slabsi rostliny nebyly schopny
vytvorit dostatény vynos a tim i optimalni hmotnost tisice zrn. Hnust tisice zrn stoupla

s WtSim vynosem. Prokazatélvy$siho vynosu i hmotnosti tisice zrn bylo dosazemoce 2008.
Sebastian, jako ofida s vySSim vynosem, vykazovala i vy$Si hmotnegtdizrn.

U piepadu zrna nad sitem 2,5 mm se velmi vysoé&aare se projevil vliv odédy a vysoce
vyznamny pak byl vliv réniku (graf 8). Podil zrna §enene nad 2,5 mm nebyl signifikaatn
ovlivnén predplodinou a terminem dusikatéhdihpojeni. NejnizSich hodnot bylo dosaZeno
aplikaci dusiku P seti, gihnojeni v DC 23 a DC 31, se diky zvySenym hodnojéwilo jako
nejvhodrgjSi. Rozdily vSak nejsou statistickytpazné (graf 7). f&dplodiny byly vyhodnoceny
v paadi od nejlepSi pSenicergs cukrovku po nejhorSi kukiai. Ani tyto rozdily vSak nejsou
statisticky vyznamné. Naslednym testovanim dle Jakeme doSli k z&ru, Ze vysSi fepad zrn
nad sitem byl v roce 2009 u ddy Jersey. Lehce zvySené byly hodnotygplikaci dusiku v DC
23 a 31 a pofedplodirg pSenici, nebyly vSak statistickyifkazné. Statisticky velmi vyznanayl
hodnocen vliv odrdy. Vy3Siho pepadu zrna nad sitem dosahovalatddrJersey. Vifpads
piepadu zrn nad sitem, ktery charakterizuje vyroveare plnost zrn, vykazoval rok 2009
vyrazrgjSi rozdily oproti roku 2008, kdy rostliny nebylywlivnény atypickym pébshem paasi.
Glauder (2006) uvadi vzestupepadu zrna nad sitem se stoupajicim vynosémeee jarniho.
Toto zjiS&ni jsme se v naSentipadt nepotvrdil. NejétSiho epadu zrn bylo dosazeno v roce
2009 spolu s nejmensim vynosem.

Graf¢. 1 Vliv terminu phnojeni dusikem a/pdplodiny na vynos zrna

temin pihnojent N; Priméry MNG predplodina; Priméry MNC
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Graf ¢. 2 Vliv oduidy a ra’hiku na vynos zrna

vynos zma (vha )
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odrida; Priméry MNG
Wilksovo lambda=,49431, F(4, 133)=34,016, p=0,0000
Dekom pozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce 0znatuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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rok; Praméry MNG
Wilksovo lambda=,05582, F(4, 93)=393,28, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti

2008 2009

Graf ¢. 3 Vliv terminu phnojeni dusikem a/pdplodiny na obsah dusikatych latek v zrnu

NL (%)

termin piihnojeni N; Prameéry MNC
Wilksovo lambda= 93608, F(12, 352,18)=,74195, p=71001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznatii 0,95 intenvaly spolehlivosti

BEE

bez pil seti pCc 23 DC 3L

temin piihnojeni N

NL(%)

predplodina; P ruméry MNC
Wilksovo lambda=,78987, F(8, 266)=4,1623, p=00010
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznatii 0,95 intervaly spolehlivosti

pienice cukrovka Kukufice

piedplodina

Graf ¢. 4 Vliv oduidy a ra’hiku na obsah dusikatych latek v zrnu

NL(3%)

odrada; Primery MNC

Wilksovo lambda= 49431, F(4, 133)=34,016, p=0,0000
Dekompozice efekiivni hypotézy

Verikalni sloupce 0znaéuji 0,95 intervaly spolehlivost

Jersey Sebastian

odruda

NL(3%)

fok: Pramery MNC

Wilksovo lambda=,09152, F(4, 133)=330,04, p=0,0000
Dekompozice efektival hypotézy

Vertikalni sloupce oznaguji 0.95 intervaly spolehlivosti

2008 2009
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Graf ¢. 5 Vliv terminu phnojeni dusikem a/pdplodiny na hmotnost tisice zrn
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Graf ¢. 7 Vliv terminu phnojeni dusikem a/pdplodiny na jepad zrn nad sitem

PPZ (56)

termin prinnojent N; Pramary MNC
Wilksovo lambda=,93608, F(12, 352,18)=74195, p=,71001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikdlni sloupce oznaguji 0,95 intervaly spolehlivosti

bez pri seti oc23 bca1

termin prinojeni N

PPZ (%)

predplodina; Pramery MNG

Wilksovo lambda=, 78987, F(8, 266)=4,1623, p=.00010
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivost

psenice cukrovka Kukufice

predplodina
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Graf ¢. 8 Vliv odridy a ra’niku na pepad zrn nad sitem

odrida; Primary MNG fok; Pramery MNC
2, F(4, 133)=330,04, p=0,0000
efektivni hypotézy

1 0,95 intervaly spolehlivosti

PPZ (6)
PPZ (6)

Jersey Sebastian 2008 2009

ZAVER

Z dosazenych vysledKze vyhodnotit nasledujici zény:
— Termin dusikatéhoijhnojeni neovliviuje zasad&vynos ani sladovnickou kvalitugmene.

- Vysledky potvrdily vhodnostasné aplikace davky dusiku, nejlégegeti.

- Vynos zrna vysoce vyznararovlivnil roénik, predplodina a odida, kdy vysSi vynos zrna
byl v roce 2008, a lepSiho vynosu dosahlaiddrSebastian.

- Na obsah dusikatych latek v zrnuélnstatisticky vyznamny vliv rénik. Vliv odnidy,
ptedplodiny a terminu dusikatéhitmojeni nebyl pikazny.

— Hmotnost tisice zrn vyznamnovlivnil ro¢nik a odfida, vliv pedplodiny a terminu

dusikatého phnojeni se neprokazal. Projevila se pouze vazbatmosti tisice zrna
a vynosu.

— Pfepad zrna nad sitem byl ovligm odiidou a rénikem, vliv terminu dusikatéhdipnojeni
a predplodiny se neprojevil.
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