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ABSTRACT

The aim of this experiment was take resistancetéide change in populations) of pollen beetle
(Meligethes aeneligo active substances of pyrethroids lambda-cyheto and etofenprox. The
method 11 IRAC was used. The beetles were collemteil localities: Telnice, Z&iny, Menin,
Blugina, Zaltice, BlaZovice, Hogjice, Nesovice, Letonice, Vnorovy, Popovice; 50Gktes per
locality. The beetles were exposed of active sulosts about concentration 0% (only solvent-
acetone without active substance), 4%, 20%, 10@¥istered dose), 500% for a period of 1 hour,
5 hours, 24 hours. The beetles were devided intoatggories: live, tremorous (unable to
coordinated movement) and dead. The results wakiaed by Analysis of variance and Tukey
test (significance level 0.05). The significantfeliénces among localities were found.
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UvoD

Repka olejka pedstavuje nejvyznamdjsi olejninu m@stovanou \Ceské republice (dle Udaj
Ceského statistického fddu pstovana vroce 2008 na 365 924 ha) (Www.Czso.CZz).
aeneuy F¥i pomalém vyvojitepky spoléné s vynechanim ochrannych ofmati mize zmisobit
svym Zirem na poupatech az 75 % ztraty na vynoslieské republice se U&na ochrana proti
tomuto Skidci opird o pouzivani chemickychipravki s finacti typy registrovanych dinnych
latek, gicemz desetdinnych latek paf do skupiny pyretroil. Obecr jsou pyretroidy, syntetické
chemické sloseniny podobnéifrodnim pyretrifim, pro své vyhody pouzivany jizgs Sedesat let.
Podle princifi spravné zekuélské praxe by mly byt pouzivané fipravky s @innymi latkami
pravidelre ménény. Dlouhodobé pouzivani stejnyctinnych latek vede ke vzniku rezistence, ktera
je &édi¢néa. Vysledkem je schopnost dané populaezipat takové davky insekticidu, které hubily
vétSinu jediné téhoz druhu (www.irac-online.org). V pokusu bytstovana rezistence populaci
k Geéinnym latkam lambda-cyhalothrin a etofenprox, kseéve sété pouzivaji od devadesatych let
dvacatého stoleti (Tomlin, 2000).

MATERIAL A METODIKA

V pokusech byli pouziti dosfri blyskaka repkového nasbirani na 11 lokalitach. Jednalo se
o lokality Telnice, Zatany, Meénin, Blwina, Zalfice, BlaZovice, Hogice, Nesovice, Letonice,
Vnorovy a Popovice. Brouci byli sbiranidngé, primérné bylo nasbirano 500 broiikz kazdé
lokality. Uginné latky lambda-cyhalothrin a etofenprox byly twzv koncentracich 0 % (pouze
rozpoustdlo aceton bez dinné latky), 4 %, 20 %, 100 % (odpovida stoprocintn mnozstvi
registrované &nné latky na hektar €eské republice - davka 7,5 giiné latky na hektar), 500 %
(odpovida ptinasobku dinné latky) (Stara, 2009).

Postup hodnoceni rezistence vychazel z metodiclpékgnu ¢. 11 (adult vial test) organizace
IRAC. Vzdy 10 jediné ve tech opakovanich z kazdé lokality bylo vystaventotemym @&innym
latkédm @i 0%, 4%, 20%, 100% a 500% koncentraci. Po 1 hpdira 24 hodinach bylo provedeno
hodnoceni &nnosti testovanych latek, kde byli brouci na zéklesvych Zzivotnich projav
zarazovani do skupin zivi, vikei, mrtvi (Seidenglanz, 2009). Po uplynuti doby hockni byly
poty brouki podrobeny statistickému testovani metodou analyayiance s naslednym
Tukeyovym testem na hladivyznamnosti 0,05 programem STATISTICA verze 8.0.
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VYSLEDKY A DISKUZE

Po statistickém vyhodnoceni ziskanych hodnot apalyzariance a nasledmukeyovym testem

bylo zjis&no:

Po 1 hodig po aplikaci 4 % davky dinné latky lambda-cyhalothrin existuje statistighyikazny
rozdil mezi lokalitou Vnorovy a lokalitami Popovideetonice, Nesovice, Blazovice, Hijide.

Po 1 hodi# po aplikaci 20 % davkydinné latky lambda-cyhalothrin existuje statistigkyikazny
rozdil mezi lokalitami Telnice, Z&any, Meénin, Blwina, Nesovice, Letonice, Vnorovy, Popovice
a lokalitami Zabice, BlaZovice, Hogjice.

Po 1 hodig po aplikaci 100 % davkydnné latky lambda-cyhalothrin existuje statistigkytkazny
rozdil mezi lokalitou Vnorovy a lokalitami Popovideetonice, Nesovice, Hefice, BlaZovice.

Po 1 hodig po aplikaci 500 % davkydinné latky lambda-cyhalothrin existuje statistigkytkazny
rozdil mezi lokalitami Vnorovy, Bkina a lokalitou Letonice.

Tab. 1 Vyhodnoceni Tukeyova testu na vybranycHitié@éa po 1 hodig- Gc¢inna latka lambda-

cyhalothrin
Lokalita po 4% davce po 20% davce po 100% davce po 500% davce
Geinné latky ucinné latky G¢inné latky lambda- Geinné latky
lambda- cyhalothrin lambda-
lambda- . .
. cyhalothrin cyhalothrin
cyhalothrin
Telnice 63,33| abcdefghi 100 f 63,38 bcdefghij 20  bcae
Zatsany 66,67 cdefghij 100 f 66,67 cdefghij 23,33 albcde
Ménin 46,67| abcdefghi 100 f 46,67 abcdefghij 26,67 bcdef
Blug¢ina 66,67 cdefghij 100 f 66,67 cdefghij 6,67 abc|
Zaksice 50 abcdefghij 70 bcdef 50 abcdefghij 23,83 abcd
Blazovice | 83,33 hij 70 bcde 83,31 hij 30 abcdef
Hodkjice | 76,67 fghij 66,67 bcdef 76,67 fghij 53,38 abfed
Nesovice 100 j 100 f 100 j 16,67 abcde
Letonice 86,67 hij 93,33 ef 86,67 hij 80 fg
Vnorovy 3,33 ab 93,33 ef 3,33 ab 6,67 abg
Popovice | 83,33 hij 100 f 83,33 hij 33,38 abcdefg
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Po 5 hodinach po aplikaci 4 % davikginné latky lambda-cyhalothrin existuje statistigkyikazny
rozdil mezi lokalitou Vnorovy a lokalitami Popovidsetonice, Nesovice, Héjfice, Telnice.

Po 5 hodindch po aplikaci 20 % davkyginné latky lambda-cyhalothrin existuje statisticky
prikazny rozdil mezi lokalitou Vnorovy a Popovice.

Po 5 hodinach po aplikaci 100 % davkyinné latky lambda-cyhalothrin existuje statisticky
prikazny rozdil mezi lokalitami Popovice, Vnorovy, Zae, Blwina, Ménin, Zatany, Telnice
a lokalitou Nesovice.

Po 5 hodinach po aplikaci 500 % davkyinné latky lambda-cyhalothrin existuje statisticky
prikazny rozdil mezi lokalitami Vnorovy, Nesovice, Hfide, BlaZovice, Zatice, Blwina,
Zatsany, Telnice a lokalitami Popovice, Letonicegiih.

Tab. 2 Vyhodnoceni Tukeyova testu na vybranycHitdta po 5 hodinach- dinna latka lambda-
cyhalothrin

Lokalita po 4% davce po 20% déavcedinné | po 100% davce| po 500% davce
Geinné latky latky lambda- Geinné latky Gginné latky
lambda- cyhalothrin lambda- lambda-
cyhalothrin cyhalothrin cyhalothrin
Telnice 100 h 53,33 abcdefghij 0 a 0 a
Zagany 76,67 efgh 83,33 efghij 13,3 a 0 a
Ménin 60 abcdefghh 43,33 abcdefghij 0 a 16,67 ab
Blucina 60 abcdefgh 50 abcdefghij 3,33 a 0 a|
Zabsice 66,67| bcdefgh| 56,67  abcdefghij 0 a 0 al
BlaZovice | 66,67| bcdefgh 53,33 abcdefglllij 3 abc a
Hodkjice 80 fgh 46,67 abcdefghij 16,67 ab 0 a
Nesovice 90 fgh 83,33 efghij 66,67 cd 0 a
Letonice 96,67 gh 76,67 defghij 60 bed 20 al]
Vnorovy 16,67 ab 36,67 abcdefghi 0 a 0 a
Popovice 100 h 90 ghij 6,67 a 10 ab

Po 24 hodinach po aplikaci 4 % davkginné latky lambda-cyhalothrin existuje statisticky
prikazny rozdil mezi lokalitou Vnorovy a lokalitami tomice, Nesovice, Telnice.
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Po 24 hodinach po aplikaci 20 % davkyininé latky lambda-cyhalothrin existuje statisticky
prikazny rozdil mezi lokalitou BlaZovice a lokalitab@tonice, Nesovice.

Po 24 hodinach po aplikaci 100 % davk§ininé latky lambda-cyhalothrin existuje statisticky
prikazny rozdil mezi lokalitami Popovice, Vnorovy, Meie, Hodjice, BlaZovice, Zatice,
Blucina, Menin, Zatany, Telnice a lokalitou Letonice.

Po 24 hodinach po aplikaci 500 % davigininé latky lambda-cyhalothrin neexistuji statisgick
prikazné rozdily mezi lokalitami.

Tab. 3 Vyhodnoceni Tukeyova testu na vybranychitiéadta po 24 hodinach-dinna latka lambda-
cyhalothrin

Lokalita po 4% davce &inné po 20% davcedinné po 100% davcedinné
latky lambda- latky lambda-cyhalothrin| latky lambda-cyhalothrin|
cyhalothrin

Telnice 90 ef 33,33 abcdef 0 a
Zatany 50 abcdef 36,67 abcdef 0 a
Ménin 33,33 abcdef 23,33 abcdef 0 a
Blugina 30 abcde 33,33 abcdef 0 a
Zalxice 66,67 abcdef 40 abcdef 0 a
BlaZovice 43,33 abcdef 0 a 0 a
Hodkjice 53,33 abcdef 36,67 abcdef 0 a
Nesovice 86,67 def 73,33 f 0 a
Letonice 90 ef 70 ef 10 ab
Vnorovy 6,67 a 13,33 abcde 0 a
Popovice 70 bedef 36,67 abcdef 0 a

Po 1 hodig po aplikaci 4 % davky dinné latky etofenprox existuje statistickyagazny rozdil
mezi lokalitami Telnice, Zatice a lokalitami Zatany, Meénin, Blwina, Nesovice, Vnorovy,
Popovice.

Po 1 hodig po aplikaci 20 % davkydinné latky etofenprox existuje statistickyigazny rozdil
mezi lokalitami Letonice, Hagiice, Zat¥ice a lokalitami Popovice, Vnorovy, Nesovice, Bha,
Ménin.
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Po 1 hodig po aplikaci 100 % davkydinné latky etofenprox existuje statistickyipazny rozdil
mezi lokalitou Telnice, Zaany, Zaliice, Hodsjice a lokalitami Popovice, Nesovice.

Po 1 hodig po aplikaci 500 % davkydinné latky etofenprox existuje statistickyipazny rozdil
mezi lokalitami Vnorovy, Nesovice, Hejice, BlaZovice, Zatice, Ménin, Zatany, Telnice
a lokalitami Letonice, Bltéina, Popovice.

Tab. 4 Vyhodnoceni Tukeyova testu na vybranychitééia po 1 hodig- ¢inné latka etofenprox

Lokalita po 4% davce po 20% davce po 100% davce po 500% davce
Geinné latky Gginné latky Geinné latky Geinné latky
etofenprox etofenprox etofenprox etofenprox
Telnice 66,67 ab 66,67 ab 0 a 0 a
Zagany 100 b 66,67 ab 30 abcd 0 a
Ménin 100 b 100 b 73,33 abcd 0 a
Blucina 100 b 100 b 56,67 abcd 23,33 ab
Zalzice 80 ab 3,33 a 33,33 abcd 0 a
Blazovice | 96,67 ab 66,67 ab 60 abcd 0 a
Hodkjice 90 ab 50 ab 23,33 abcd 0 a
Nesovice 100 b 100 b 100 d 3,33 a
Letonice 86,67 ab 53,33 ab 60 abcd 50 a
Vnorovy 100 b 86,67 b 73,33 abcd 0 a
Popovice 100 b 100 b 93,33 bcd 13,33 an

Po 5 hodinach po aplikaci 4 % davkyinné latky etofenprox existuje statistickyipazny rozdil
mezi lokalitou Zabice a lokalitami Popovice, Vnorovy, Nesovice, Blaibe, Ménin, Zatany.

Po 5 hodinach po aplikaci 20 % daviginné latky etofenprox existuje statistickyigazny rozdil
mezi lokalitami Zabice, Letonice a lokalitami Popovice, Nesovice.

Po 5 hodinach po aplikaci 100 % davikyniné latky etofenprox existuje statistickyagazny rozdil
mezi lokalitami Telnice, Bltina, Hodjice a lokalitami Popovice, Nesovice, Blazovice.

Po 5 hodinach po aplikaci 500 % davkgininé latky etofenprox neexistuje statistickyikazny
rozdil mezi lokalitami.
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Tab. 5 Vyhodnoceni Tukeyova testu na vybranychlithéa po 5 hodinach- dinna latka
etofenprox
Lokalita po 4% davce po 20% davce po 100% davce po 500% davce

Gginné latky Gginné latky Gginné latky einné latky

etofenprox etofenprox etofenprox etofenprox
Telnice 66,67 abcd 43,33 abc 0 a 0 a
Zatsany 100 d 73,33 abc 20 abcd 0 a
Ménin 93,33 bcd 36,67 abc 26,67 abced 0 a
Blugina 70 abcd 60 abc 3,33 ab 0 a
Zalxice 46,67 a 0 a 23,33 abed 0 a
BlaZovice 93,33 bed 36,67 abc 36,67 abcde 0 g
Hodkjice 76,67 abcd 43,33 abc 3,33 ab 0 a
Nesovice 100 d 93,33 bc 63,33 bcde 0 a
Letonice 63,33 abcd 16,67| ab 20 abcq 26,67 g
Vnorovy 100 d 63,33 abc 20 abcd 0 a
Popovice 100 d 100 c 53,33 abcde 6,6[7 a

Po 24 hodinach po aplikaci 4 % daviginné latky etofenprox existuje statistickytgazny rozdil
mezi lokalitami Letonice, Zatice a lokalitami Popovice, Nesovice, BlaZovice, &ha, Zatany.

Po 24 hodinach po aplikaci 20 % davikiminé latky etofenprox existuje statistickyigazny rozdil
mezi lokalitami Zabice, Letonice a lokalitou Popovice.

Po 24 hodinach po aplikaci 100 % davkgininé latky etofenprox existuje statistickytikazny
rozdil mezi lokalitami Telnice, Z&any, Menin, Blwina, Zalice, Blazovice, Hogjice, Nesovice,
Letonice, Vnorovy a lokalitou Popovice.

Po 24 hodinach po aplikaci 500 % davkginimé latky etofenprox existuje statistickytkazny
rozdil mezi lokalitami Telnice, Z&any, Meénin, Blwina, Zalice, BlaZovice, Hodjice, Nesovice,
Vnorovy, Popovice a lokalitou Letonice.
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Tab. 6 Vyhodnoceni Tukeyova testu na vybranychlitééta po 24 hodinach- dinna latka
etofenprox
Lokalita po 4% davce po 20% davce po 100% davce po 500% davce

Gginné latky Gginné latky einné latky Gginné latky

etofenprox etofenprox etofenprox etofenprox
Telnice 66,67 abcde 43,33 abc| 0 a 0 a
Zagany 100 e 66,67 abc 0 a 0 a
Ménin 70 abcde 46,67 abc 6,67 a 0 a
Blug¢ina 100 e 20 abc 0 a 0 a
Zalgice 26,67 abc 0 a 0 a 0 a
BlaZovice | 93,33 cde 26,67 abc 3,33 a 0 a
Hodkjice 63,33 abcde 33,33 abc 0 a 0 a
Nesovice 96,67 de 60 abc 0 a 0 a
Letonice 20 ab 0 a 10 a 10 ab
Vnorovy 66,67 abcde 20 abc 0 a 0 a
Popovice 100 e 86,67 bc 20 ab 0 a

Rychlost &inku je u obou &innych latek na pozorovanych lokalitach térmtejna. Winek se pli
projevuje jiz po 5 hodinach od aplikacé& pouziti 100 % a 500 % davky. Po 5 hodina¢h p
aplikaci 100% a 500%¢inné latky lambda-cyhalothrin existuji pouze u litkidesovice, Letonice,
BlaZovice, Letonice, Mhin a ostatnimi lokalitami rozdily &innosti. Po 24 hodinach existuje
rozdil pouze po 100 % davcéigravku mezi lokalitou Letonice a ostatnimi lokaiiti. Po 24
hodinach a 500 % davce rozdily mezi lokalitami nstey. TotéZz se opakuje i uciiné latky
etofenprox. Po 5 hodinach po aplikaci 100 &inné latky existuji rozdily mezi lokalitami Telnice
Blucina, Hodtjice a ostatnimi lokalitami. Po 5 hodinach a 500&vad @inné latky etofenprox
rozdily neexistuji. Po 24 hodinach po aplikaci 80a 500 % davky dinné latky etofenprox
existuji rozdily pouze mezi lokalitami Popovice/riiee a ostatnimi lokalitami. Lokality, kde byly
zjistény odchylky v &innosti na populace blys&éi se u testovanych latek po aplikaci 100 a 500
% davky @&inné latky po 5 a 24 hodinach se neshoduji. Roadyce lokalit byly zaznamenany
spiSe pi mensi davceifipravki a kratSi dob piisobeni.
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ZAVER

Pres skuténosti zjiStné @i analyze mortality brouk pfi 100% déavce vypovidaji o tom, Ze na
vybranych lokalitadch Jizni Moravy neni prokazanastence blyské&a repkového uéi Gcinnym
latkdm lambda-cyhalothrinu a etofenproxu, kteréabb§ pipravky pouzivané v ochrarrostlin.
Neni tedy moznéici, Zze farmé na rékteré z lokalit jsou znevyhodni pii ochrarg rostlin. Pro
vyvozeni zauri, zda dochazi ke z¥nam v rezistenci populaci na stejnych lokalitactase,
je nutné srovnat tyto lokality v ramctkolika let.

Obr. 1 Dospilci blysk&’ka repkového na kiu ha'cice
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