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ABSTRACT

The work objective was compared inorganic zinc fq@nO) feeding in diety of high pregnant
cows and consequently dairy cows with cows, whoewterbe fed chelate form of zinc in feeding
diety by the help of assesment coefficient digdgtilfeeding rations.

We observed 19 cows of Holstein breed for our olz@m on the agricultural farm Zabe

of Mendel University in Brno. Our high-pregnant owere divided to 2 groups. All 19 cows were
fed the same roughage in their feeding ration. rblaghage contained f.e. maize silage, sugar beet
pulp, grass hay or barley straw. But 9 cows — abntows were fed with zinc supplement
of inorganic form (oxide zinc) in their concentrabétures and 10 cows — experimental cows were
fed with organic form of zinc (zinc chelate). Wekdaeces in 3 periods —"4ehind calving, 30
day after calving and 80day after calving. Speciments were analysed touainorude protein,
lipid, crude fiber, non nitrogen extracted matter and aBkeding rations of control
and experimental group were analysed to theseemtsritoo. Digestible nutrient was calculated
by comparison values single nutrients — accepted aatcast, with indicator method.
The monitoring cows stayed in the same drove gswuleee after our experiment and so we reduced
influence of stress factors such as conditionsuafillity, temperature, or place for their movement.

Digestibility nutrients of experimental group (ceugrotein, lipid,crude fiber, non nitrogen
extracted matter, ash) were higher than valuesoafral group. Average values crude protein
of experimental group were higher by 12.27%; 3.728d 4.29% than in control group during
monitored period. Average values lipid of experitaérgroup were higher by 5.03%; 1.93%
and 5.17% than in control group. Average valueslerfiber of experimental group were higher
by 17.09%; 7.78 % and 22.90% than in control grofiperage values non nitrogen extracted
matter of experimental group were higher by 13.8@2285% and 4.60% than in control group and
average values ash of experimental group were high#.53%; 23.79% and 6.10% than in control
group during 1% days before calving, $0days after calving and B(days after calving. There
wasn’t any statistically conclusive differencesa®ssn average values.
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uvoD

Zakladem kazdého zi¥@ného organismu na této plah@ voda, tuk, proteiny a mineralni latky
(MURRAY, 1998). Pokud chcemergulkladat zvieti vSe, co pdebuje nejen k zachovéani Zivota,
ale nap. i k produkci mléka, vinyi masa, musime také&det, kolik ceho potebuje. Nendlo by
dochazet k tomu, Ze v déehebude dostateé mnozstvi zakladnich Zivin, které jsou taltedité
pro zdravi zviete a to dusikatych latek, fukvlakniny, BNLV a popele.

Dusikaté latky (NL) pdt ke stavebnim zivinam, ak&st z nich mize byt vyuZita v organismu

i jako energeticky zdroj. Dusikaté latky jsou veziwg zvifat nezastupitelné — existence organismu
je podmirna jejich gitomnosti a zdroji jejich vyuzitelnych foremy giz ve formg bilkovin
sloZzenych z aminokyselin, nebo v podaiebilkovinnych dusikatych latek, ke kterym hapati
aminy, alkaloidy¢i nukleové kyseliny (ZEMAN, 2006). Nedostatek duilch latek v krmivu
zpisobuje zn&né problémy nejen sistem, ale i s celkovym vyvojem organismu.

Sacharidy a lipidy maji mnoho strukturnich a meliakgch funkci, ale pedevsim jsou zakladnimi
dodavateli velkého mnoZzstvi energie obsazené apotiXi pozitivni bilanci je vyznamny dil
energie ziskany z potravy uloZendbjako glykogen nebo jako tuk. Glukosa séagmostiuje pro
ty tkarg, které potebuji neustdly zdroj energie (rfapnozek). Regulaceffvodu tohoto paliva
a zpisob, jakym je slagha s jinymi zdroji Zivin, jsou vyznamnymi faktorymoha metabolickych
pochodi a souviseji i s mnoha metabolickymi chorobami.Rblojde ke hladawni zviete, z&ne
dochazet kerpani glykogenu. #® dlouhodobém hlada@ni dochazi ke glukoneogenezi —

nezadoucimu ziskavani energie rozkladem prot®AYES, 1998).

Sacharidy se z krmivgkého pohledu na zakkadchemického slozeni krmiv daji radid na
vlakninu a bezdusikaté latky vytazkové (BNLV). BNL\sou tvdeny monosacharidy
az polysacharidy fevazri Skrobem a cukry). Vlaknina nenfgsré chemicky definovana latka, je
to sns latek sestavajicich se z celuldézy, hemicelulGrestravitelnych latek, zejména ligninu,
kutinu, Kemiitand atd. Podle vzadjemného pérma hemiceluléz a celulézy k ligninu seém
stravitelnost viakniny. Na jedné steamvySujici se obsah vldkniny omezuje stravitelriastné
davky, ale na druhé stramnd i pozitivni vliv na organismus — zabezpje mechanické nasyceni
zvitete, nebo také podporuje peristaltikiesta motoriku bachoru (ZEMAN, 2006).

Obsah popele v digtje dilezity hlavre proto, Ze méa vypovidajici schopnost o tom, jak jso
v krmné davce zastoupeny mineralni latky, z makiopnag. vapnik, fosfor, draslik, sodik sira

a ze stopovych priknag. zinek, néd’, Zelezo nebo selen.
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AvSak ne v3echny Zivinyifiaté v krmivu jsou organismem vyuZzity a o tom,dlika procent jsou
Ziviny straveny, vypovida koeficient bilami stravitelnosti (KS). Je to procentické vyijéwl
stravené ziviny z celkového jejihdijommu po odéteni vyloweného mnozstvi sledované Ziviny
vykaly.

Cilem naSeho sledovani bylo zjistit, do jaké mivivmi forma zkrmovaného zinku v krmné davce

stravitelnost vybranych Zivin.

MATERIAL A METODIKA

Do sledovani byly Zazeny kravy holdtynského plemene chované ve Skolrdmsdsiském
podniku v Zalsicich. Sledovanych 19 krav bylo ra#eino na 2 skupiny — 1. skupina byla ose@a
+KONTROLA" a bylo do ni zahrnuto 9 krav, kterym laykzkrmovana anorganicka forma zinku
(Zn0). V druhé skupihoznaené ,POKUS" bylo 10 krav, kterym byl zinek v minkrin premixu
dotovan ve forra organické (chelat zinku). Zakladem krmné davkyabyukui¢na silaz,
silaZované cukrovarskeézky, vojtsskova silaZ ze zavadlé pice¢hi seno a SES. Gma skupinam
byla stejna krmné davka, ktera se liSila grée forms dodavaného zinku v mineralnim premixu.

Nami vybrané kravy byly monitorovany v obdobi 1dmi pied jejich otelenim a néasle&60 dni
po oteleni. Bhem této doby byly u kazdé ze sledovanych kravemeny 3 odéry vykali (2 tydny
pred otelenim, 30. den po oteleni a 60. den po djel8owasreé byly odebrany i jejich krmné
davky. Ze vzork vykalt i diet byly v laborattich Ustavu vyZivy zvat a picningstvi Mendelovy
univerzity v Brré stanoveny hodnoty dusikatych latek (NL), tukukuiay, popele a vypteny
bezdusikaté latky vytazkové (BNLV). K vygteni jednotlivych koeficierit stravitelnosti (KS) byla
pouzita indikatorova metoda, kdy jsme jako indikatyuzili pfirozert se vyskytujici popel
nerozpustny v 4M HCI.

V rdmci zachovéni co nejtsiho klidu a maximalnimu zabrémi pisobeni stresérjsme sledované
kusy ponechali v jejich gvodnim stéd. Jelikoz se vSechny pozorované dojnice pohybovaly
stejném boxu, ®y stejné mikroklimatické podminky - vihkostni, temi, prostorové i proughi
vzduchu ve stéji.

Ke statistickému vyhodnoceni ziskanych dat byl giotizkeyiv test.

VYSLEDKY A DISKUZE

P¥i sledovani jsme pozorovali, Ze ve skupine které dochéazelo ke zkrmovani zinku v organické
formé, dochazi u krav k niz§Simu rozptylu ve stanovenjiciinotach koeficieit stravitelnosti.

U v8ech Zivin byly zaznamenany vyrovigi hodnoty u pokusné skupiny, aZ na stravitelnou
vldkninu @i 2. odk¥ru pokusné skupiny a stravitelnost popele u postedrodi¥ru pokusné
skupiny.
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U pokusné skupiny se projevil ve vSectippdech ndrst oproti hodnotam stravitelnosti Zivin

kontroIni skupiny Bhem stejného odbu. VySSi stravitelnost zivin krav, kterym byl zkowén
chelat zinku v mineralnim premixu, se vSak nepribghatisticky piikazre (p<0,05).

CASPER a MERTENS (2008) a WHEELER (1982) uyachizSi koeficienty stravitelnosti
dusikatych latek, nez které jsme pozorovali mynddi/é koeficienty stravitelnosti zivin i s jejich
smerodatnymi odchylkami jsou uvedeny v Tab. 1.

| kdyz u pokusné skupiny doSlo ke zvySeni stravisti tuku krmné davky, ipsto nedosahuje
95 %, kterou uvadi NRC (1978) a jeji maximalni hotdu je 85,7 + 3,27 %.

Tab. 1 Koeficienty stravitelnosti a jejich &mdatné odchylky u dusikatych latek, tuku, viakniny
bezdusikatych latek vytazkovych a popele

Skupina Odbr NL | Tuk | Viaknina | BNLV Popel
KS [%]

I | 758+746| 81,6+617 585:1547 73,2819 39,3 18,61
Kontrola Il | 59,2+9,01| 622+961 450+1448 58,2 121 28,9 + 11,76
M. | 722+486| 71,6+11,64 559+1048 76,689 | 42,8+8,35
I | 851+321| 857327 685+682 83,344/ 39,7+7,84
Pokus Il | 61,4856 634+856 485:14/61 @76 | 36,0+8,20
M. | 753+214| 753+214 68,7+820 79,636 | 451+ 11,57

Koeficienty stravitelnosti zivin u obou skupin vykai stejnou tendenci, kdy v dékprvniho
odbiru (2 tydny ped otelenim) jsou ziviny vice vyuzivany organismemz v dob druhého
odbiru (30. den po oteleni), kdy je pokles opraggesSlym hodnotdm misty i 0 20 % nizsi. Tento
pokles je vSak jiz &hem posledniho odbu (60. den po oteleni) vykompenzovan mnohdy iy&iv
hodnoty, nez kterych bylo dosahnuto v #skéni krav na sucho.

KsS [%]
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Graf 1 Koeficienty stravitelnosti KS [%] dusikatydhtek ve fech sledovanych
u kontrolni a pokusné supiny

obdobich
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Graf 2 Koeficienty stravitelnosti KS [%)] tuku veth sledovanych obdobich u kontrolni a pokusné
supiny
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Graf 3 Koeficienty stravitelnosti KS [%] vlakninye wech sledovanych obdobich u kontrolni
a pokusné supiny
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Graf 4 Koeficienty stravitelnosti KS [%)] bezdusilat latek vytazkovych (BNLV) véeth
sledovanych obdobich u kontrolni a pokusné supiny
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Graf 5 Koeficienty stravitelnosti KS [%] popele w&ech sledovanych obdobich u kontrolni
a pokusné supiny

Zgrafu 1 Ize vyist, Ze u koeficierit stravitelnosti NL jsou statisticky prokazatelnézdity
(p<0,05) mezi druhym odbem kontrolni skupiny nejenivi piedeslému i ndslednémusiani této
skupiny, a také pokusné skupiny v dopied porodem a 60. den po porodu. mezi pokusnou
skupinou v dob pied porodem a 60. den po oteleni. Stéfk se projevuje statisticky prokazateln
(p<0,05) niz§i pimérna hodnota stravitelnosti NL u pokusné skupingtené 30. den po porodu
vzhledem k jejim hodnotanied otelenim a 60. den po oteleni.

Koeficienty stravitelnosti tuku (Graf 2) u kontrélskupiny v dob druhého odéru byl statisticky
prokazateld nizSi (p<0,05) nez v obdobiigd porodem u kontrolni i pokusné skupiny a nez
po porodu nez je tomu u kontrolni skupinje@ otelenim. Pokusn& skupinaslan koeficient
stravitelnosti tuku 30. den po oteleni statistigiokazateld nizSi (p<0,05) nez vipdeSlém

a nasledném sledovani.

U obsahu stravené vlakniny (Graf 3) je pozorovdtgimuze statisticky prokazatelna (p<0,05)
odliSnost mezi prvni &eti hodnotou pokusné skupiny, které jsou vySSikoeficient stravitelnosti
u kontrolni skupiny odebirané 30. den po porodu.

Statisticky ptikazny rozdil (p<0,05) je i u BNLV vramci prvniho dtuhého odéru pokusné
skupiny. Kravy ped porodem maji vysSi stravitelnost bezdusikatyatiekl vytazkovych nez
v nasledném obdobi po porodu.
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ZAVER

Na zéklad ziskanych vysledklze konstatovat, Zze zkrmovani krmné davky s oani formou
zinku vedlo ke zvySeni stravitelnosti zinku sledogeh pokusnych zyét oproti zvfatim, ktera
byla krmena dietou s anorganickou formou zinku daid gled porodem a v nasledujicich 30
dnech po porodu a vedlo ke sniZeni rozptylu hodreiédovanych krav wtsiny sledovani.

Ve vSech sledovanych obdobich kontrolni skupiny ybWoeficienty stravitelnosti nizsi
nez u pokusné skupiny ve stejném obdobi Zivotaickji/ySSi stravitelnost je u NL ve présp
pokusné skupiny o 12,3 %, 3,7 % a 4,3 % v jednathv nami sledovanych obdobich,
u stravitelnosti tuku je to 0 5 %, 1,9 % a 5,2 %ylakniny byla stravitelnost vySSi dokonce
017,1%, 7,8 % a 22,9%, u BNLV 0 13,8 %, 22,9 %6% a u popele 0 1,5 %, 23,8 % a 6,1 %.

Koeficienty stravitelnosti zivin u obou skupin vyai stejnou po porodu klesajici tendenci (30.
den po oteleni) oprotitpdeSlému sledovani (2 tydnied otelenim) a nasledny it stravitelnosti
(60. den po oteleni).

VySSi stravitelnost Zivin v débmaximalni velikosti plodu vddoze matky by mohla mit vystieni
takové, Ze & krdva neni schopnatipnout velké mnozstvi krmné davkyigsto ji vco mozna
nejwtsi mie vyuzije.

Z fyziologického hlediska by efekt poklesu stralitesti, ktery jsme pozorovali 30. den po porodu,
bylo mozné vysttlit tim, Ze se pr&v krdva nachazi v pro ni n&Sim obdobi z pohledu vysSich
naroki na organismus dojnice spojenymi s gilédim porodu a naslednym nastupem laktace, ktery
u dojnic holStynského plemene byva mnohdy velmidaip

Stravitelnost 2. #sic po oteleni je jiz vySSi nez vepleSlém sledovani. ie to byt tim, Ze po
oteleni se umozni bachoru épvné roz&eni a z¢tSi se tak plocha sliznice bachoru, ktera je
potreba k lepSimu vitbavani Zivin, nebb plod uz pestal utl@éovat bachor v duti brisSni

a dojnice se jiz stihlafzpisobit pozadavim laktace.

Z vysledia vyplyva, Ze zeazeni organické formy zinku do krmné davky vedeytovnargjSi
stravitelnosti mezi sledovanymi kravami a ke zmiinskoku ve stravitelnosti, ktery se dostavi
vzdy po porodu.
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