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ABSTRACT

In this thesis, the goal was to create a modelig@fgrm and its load of carbon dioxide in carbon
dioxide equivalent, and propose measures to reglmigsions. A model example of farm BOTPAL
Inc.. We calculated so-called carbon footprint thyto carbon dioxide equivalent. The calculations
we used values obtained from both the EU matexial, specific data from the farm and attempts to
institute balance 222 - Grassland. We found thatfaihm produce for the year 2083 including pigs
and ancillary facilities will produce 3562.7 torfscarbon dioxide equivalents. GQproduction of
feed was 3460 t of nitrogen emissions caused bygestkd feed - faeces urine was 3227.9 tons
COxq and methane was 52 t @ The extra traffic - piglet heating, hot watereffulight,
eliminates the manure was 102.47 tons,&OFrom this it is clear that the reduction £{0s the
only way to reduce emissions from feces and ufieepractice means to feed this perception that
we should pay more attention to the digestibilifytlve diet to reduce emissions from manure.
Increasing the digestibility of 10% would reduceigsions by 553.4 tons of emissions £{@eces
and urine. Ancillary activities such sites does sloare in the production of carbon footprint and
a reduction of 10% or 20 will bring the overall peective of any substantial change.
Production of a pig weighing 105 kg and 173 dayfatiEning period led to the formation of 66 kg
of CO, equivalent.

The most effective way to reduce the carbon footgdnr a specific breeding and production is to
use higher quality, more digestible feed.

Key words: pigs, slurry, carbon footprint, carbon dioxide irglent, greenhouse gas, emissions of
gas
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Ceska republika j&lenem Evropské unie a jako takova se podili naykcidvefového masa.
Nejvyznamgij$imi producenty EU jsou v dnedni d@oBansko, Nmecko, Spakisko a Polsko.
Ceska republika v Zeftku produkce zaujima 12. misto. Ve gpbt veprového masa j€eska

republika na 10. mi&ts pimérnou spatebou 41,7 kg na osobu za rok.

Globalni oteplovani je nevyvratitelny fakt. Je ®lnai zavazny problém klimatickych zm. Tento
problém vznikl asi fed 200 lety, kdy zmla pamyslova revoluce. Od té doby se podle
shroméazdnych nandienych teplot po celém & se potvrdilo globalni otepleni asi 0,6°C. VysSi
teploty s sebou v budoucnosti figifinesou mnoho obtizi, nebezpélimatickych zngén vSak lezi
jinde. ZvySeni teplot totiz ovliwje celoutadu dalSich jev a vyvolava spoustu jinych velkych
problémi. Na prvnim mist stoji jednozné&né pifrodni katastrofy, které budou s n&fi
pravdépodobnosti doprovazet otepleni ve vi&astech sita.

Emise amoniaku (sl@enin N) amethanu Uzce souvisi s produkci sklenikovych iplyhato
problematika souvisi,tapiimo nebo nefimo, se zerdélskou ¢innosti. \KtSina vysglych stafi
Evropské unie se této problematice (P, Nhuje vice jak 20 let a pokud se tykd C tak této
problematice se dnoval vyzkum \Ceské republice jiz ji@ed 50 léty. Do mdédy vSak tato
problematika fisla pod nazvem ,Uhlikova stopa“ (Carbon footprit po roce 2000 a v stasné
dokbs je ji v zemich naSich zapadnich sousethovana pozornost celych vyzkumnych pracovis
speciali ziizenych k tomuto &elu. Také pislusné vybory a podvybory Evropské unie (EFSA,
SCAN, aj.) se této problematicesnuji. D& se tekavat, Zze v nejblizSich 3-4 letech se bude
intenzivré pracovat na legislatéva asi od roku 2014 bude kazdy zeiec, kazda farma muset

prokazovat jak jejich hospotivi (telné pracuje s pojmy emise a uhlikova stopa (ZEMAN,900

MATERIAL A METODIKA

Vypocet uhlikové stopy jsme provédpodle postupp popsanych v praci FLACHOWSKY (2009)
a data uvéathd v jejich praci nam séasre slouzila jako kontrola.

Podle prace FLACHOWSKEHO (2009), BAT (2008) a IP@006) jsme sestavili model farmy
0 patu 100ks prasnic, které produkovaly v roce 2,2 vstp@tem 10,5 ks odstavenych selat na
jednu prasnici ve 28 dnech. Po projéani nam vySel peet selat produkovanych za rok na 2310 ks
selat. U &chto selat jsme stanovili 7 % Uhyn a tedy do vykmakratovalo 2148 ks prasat, Uhyn
pro vykrm jsme stanovili na 3% a po kéném propeitani jsme dosli k vysledku 2084 ks prasat
v jatené vaze za jeden rok. Do modelu byl zahrnut 1 kanec
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Tab. 1: Obrat stada prasat v modelovém chovu

Prasnice 100 2,2 10,5 6,5 5
Kanec 1

Celkem 2310 ks/rok 7
Uhyn selat 161,7 ks/rok

Vykrm 2148,3 ks/rok 3
thyn vykrm 64 ks/rok

Jatky 2084 ks/rok

Tab. 2: Vypdet délky vykrmu od narozeni po porazkovou hmotnost

Vykrmovany kus 145 0,74 107 28 173

Pro vykrm jsme stanovili imérny denni pirastek na 0,74 kg a porazkovou hmotnost na 107 kg.
Diky témto Gdaim jsme dosli k délce vykrmu a to 145udrPro vypaitani celkové délky od
narozeni az po porazkovou hmotnost jsme k délcenwykpipocetli dobu po odstav a dosli

k vysledku 173 dni celkové doby vykrmu. V @dobd narozeni po odstav jsme pouzili hodnoty
mnozstvi krmiv 0,644 kg (ZEMAN, 2006) a v dobykrmu jsme stanovili denniiflem krmiva

na 2,3 kg krmné sisi a den.

Pro prasnice jsme stanovili délku mezidobi pro&fu na 166 dni . &ixem této doby jim byla
podavéana kompletni krmn& &snpro prasniceilezi v délce 131 dni a davce 3,2 kg na den. Zbylych
35 dni byla podavana kompletni krmn&smro prasnice kojici v davce 4,2 kg.

Pro kance jsme stanovili pevnou davku 2,5 kg krsmési po cely rok tedy 365 dni.

280



Mendel®
Net(D0
MENDELNET 2010 (2)

Tab. 3: Vypdet mnozstvi krmiv za rok

Prasnice KPK 4,2 35 147,0
KPB 3,2 131 418,9
Celkem cyklus 166 565,9
Celkem za rok 1245,0
Selata
Selata 0,023 28 0,644
Vykrm 23 145 332,6
Celkem za vykrm 333,2
Kanec 25 365 912,5

Z Udaji o délce odchovu a dalSich pomocnyésel jsme zjistili pimérné hodnoty spéeby krmiv
u kategorii prasat. A mohli jsme tak zjistit sSfgitu krmiv v podniku za cely rok a to na 819,8 t
krmiva coz odpovida 2,2 t krmiva na den.

Tab. 4: Produkce z celkové spelty krmiv

0,22 819,8 2,2

celkem produkce 180,35 0,49

Mnozstvi spaebovaného krmiva ndm umoznilo stanovit prvni eméiidu uhlgitého
a to povazujeme-li ze 1 kg jadrného krmivéegstavuje emisi 0,22 kg GOtak na cely objem
krmiv spotebovaného v podniku vychazi produkce 180 § €@{jmu krmiv.

Tab. 5a: Vypeet mnozstvi Cg,z obsahu N-latek

819,8 0,82 147,6 0,25 590,2 7 5582,3
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Tab. 5b: Vypeéet mnozstvi C&, z obsahu N-latek

6172,5 23,1 30,7 10,8 3227,9

Pro vypa@et emisi dusiku (N) jsme vychazeli z obsahu 15% wWeLsngsi krmiva, coz udavalo
z celkového mnozstviigatych krmiv 123 t N-latek. Z tohoto objemu N-l&tge straveno 75%
a zbylych 25% vylogeno exkrementy. Dosli jsme tedy k vysledku 92,2ravstelnych N-latek
a 30,7 t vylodenych exkrementy. Vylaieni N-latek moi. Ze stravenych N-latek je vylavano
celych 25% N-latek, coz nas vede k vysledku 23\tldtek za rok z produkce nio Z celkového
mnozstvi N-latek je do ovzduSi emitovano 20% enibilych 80 % se emituje doagly. Do
ovzdusi z kejdy unika 10,8 t dusikatych glyuto hodnotu rizeme pepdaiitat na ekvivalentni
oxid uhlicity pomoci koeficientu 300 (FLACHOWSKI, 2009) a ©g nam hodnota 3227,9 tun
ekvivalentniho oxidu uhtitého na rok v naSem modelovém chovu.

Tab. 6: Vypdet mnozstvi C&y, z obsahu metanu

819,8 0,92 754,2 3 2,26 52,0

Vypoget emisi metanu je pian podle pimérné produkce 3 g z kg suSinyijptého krmiva
(STEINFELD et al., 2006). Susina krmiva byla stegra na 92% z tohoto Udaje jsme v¥giti
piijem suSiny krmiva na 754,2 t #yodni hmoty krmiva. Z fiimu suSiny krmiva Ize vypdtat
produkci metanu z krmiva a to na 2,26 t{2H rok gepaiteného na 52 t C@kvivalentniho.

V ramci podniku jsme si dili i ostatni zdroje které mohou emitovat skleni&gylyny do ovzdusi
a to spatebu elekiiny, pohonnych hmot, energii na vytéy porodny a ofev vody.
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Tab. 7: Produkce C&x odklidu hnoje

Odvoz krat do

kontajner G 9 mésice 1 | I nafty 9 Inafta 2,7 kgll 24,3 CO,
krat do

Bobek 1 mésice 20 | | nafty 20 | nafta 2,7 kall 54 CO,

Obézné

shrnova ¢e 60 hodin/més 80 | kwh 4800 kwh 0,528  kg/kWh 25344 CO,

Vynaseci

dopravnik 60 hodin/més 30 | kwh 1800 kWh 0,528 kg/kWh 950,4 CO,

Cerpadlo

mo Euvky 10 hodin/més 80 | kwWh 800 kwh 0,528 kg/kWh 422,4 CO,

Celkem 3985,5 COy/més

V tabulce je zobrazena né&rmst energii na odklid exkreméniz modelové farmy. Kejdové

hospodéstvi modelové farmy je nejvic zatizeno na elektiiclenergii obznych shrnov& a to

2,5t CQ. Je to dano hlawrvykonem elektromotdrpotrebnych pro spravny chod shrnéeea také

¢asovym nasazenim shrnéeav praci.
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Tab. 8: Produkce C&x ostatnich zdrdjemisi

CO2
AVIA 560 km/mss | 17 1/100km| 95,2 | nafta 2,7 kg/l 257,0
CO2
PICK-UP 600 km/nss | 8 1/100km| 48 I benzin 2,3 kg/l 110,4
CO2
Michaci viz — sluzby| 12 hod/ss | 20 I/hodina| 240 Inafty | 2,7 kg/l 648
Elektiina
CO2
- svitidla 450 hod/ws | 5,88 kwh 2646 kWh 0,528 kg/kWh 1397,1
CO2
- boiler 120 hod/its | 2 kWh 240 kWh 0,528 kg/kWh 126,7
CO2
- lednice 720 hod/ss | 0,09 kwWh 64,8 kwWh 0,528 kg/kWh 34,2
CO2
Topeni 720 hod/uss | 22 kgluhli | 660 kg/uhli| 3 kg/kg uhli 1980
kg/mésic
celkem 4553,4

V tabulce je zobrazena nérmst ostatnich energii, které se mohou vyskytoeafanne. Mezi
hlavni znegistovatele oxidem uhlitym pati emise ze spalovanferného uhli a dale emise
ze spoteby elektrické energie na a$heni prostor. Ty jsou dany hla¥nvysokym pdtem
swtelnych z#éizenich ve vSech prostorach. Pro model bylgithoo s pétem 60 ks zAvek
o prikonu 58 W (ANONYM, 2010) a 30 ks zarovek tikpnu 80 W (ANONYM, 2010) z vlastnich

zasob.

VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky emisi ekvivalentniho oxidu uéitého jsme vyuzili k vyp&tu celkového zatizeni farmy

za jeden rok, emisi na 1 ks prasete za rok a patfizel ks prasete a den.

Tab. 9: Produkce C& z Ziv@isné vyroby

Co,
N
CH,

Celkem
v chovu

CQelv

300

23

180,35
10,8

2,26

180,4

3227,9

52,0

3460,3

0,49
8,84

0,14

9,48

0,08
1,48

0,02

1,58

0,23
4,05

0,07

4,34
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V tabulce je zobrazena celkova produkce emisi ellentniho oxidu uhditého z Ziv@isné vyroby.
Po pepaiteni produkce koeficienty pro stanoveni ekvival@mnoxidu uhléitého vychazely jako
nejvysSi hodnoty amoniaku a to 3227,9 t,GOTato emise fedstavuje 93% ekvivalentniho oxidu
uhli¢itého z celkovych emisi.

Tab. 10: Produkce C£. z ostatnich zdrdjemisi

Odklid hnoje 132,9 3985,5 47,8
Ostatni zéizeni 151,8 4553,5 54,6
Celkem 284,6 8539,0 102,4 102,47

V tabulce je zobrazena celkova produkce emisi elentniho oxidu uhlitého ze spdeby
energie. Tyto emise jsou oproti emisim z Zigné produkce tdka zanedbatelné. Vysledek
produkce emisi ze sgeby paliv vySly na 102,47 t GQ\.

Tab. 11: Celkové produkce G&na farmu

Zivocisna produkce 3460,3
Pouziti paliv 102,47
Emise celkem 3562,7 9,76 1,631 4,47

V této posledni tabulce jsou shrnuty vSechny er@®gx, vyprodukovanych na modelové fatrm
Celkow farma vyprodukovala 3562,7 t GQ. Na jeden ks vysla produkce 1 631 kg&@xza rok
a emise na 1 ks jsou 4,47 kg £Q

ZAVER

Na modelovém fikladé farmy jsme propéetli tzv. uhlikovou stopuies ekvivalentni oxid uhity.

K vypoétim jsme pouzili jak hodnoty ziskané z materidlu BBk konkrétni udaje z farmy
a bilarénich pokué Gstavu 222 — vyzivy z¥@t a picninstvi. Zjistili jsme Ze farma vyprodukuje za
rok 2083 ks prasat acetn® pomocnych provaz vyprodukuje 3562,7 t oxidu uliitého
ekvivalentu. Produkce G z krmiv byla 3460 t, z emisi dusikutgmbené nestravenym krmivem
— vykaly ma@ byla 3227,9 t CQy, a z metanu byla 52 t GQ. Z pomocnych provozu — &wv
selat, teplé vody, PHM, o&tleni, odklid hnoje byla 102,47 t GQ\. Z uvedeného jefejmé, Ze pro
snizeni CQy, je jedinou cestou omezeni emisi z vykalmae. Pro krmivéskou praxi znamena
tento poznatek to, Ze bychomglimvénovat \¥tSi pozornost stravitelnosti krmné davky abychom
snizili mnozstvi emisi z vykal ZvySeni stravitelnosti 0 10% by vedlo ke snizemisi o 553,4 t
COgzev z emisi vykal a masi. Cinnost pomocnych provézneginasi takovy podil do produkce
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uhlikové stopy a jeji snizeni o 10 nebo 20%fimgse v celkovém pohledu Zadnou podstatnou

zmenu.

Produkce jednoho prasete o vaze 105 kg & dgkrmu 173 dni vedla k tvo#66 kg ekvivalentu
CO..

NejefektivrgjSi cesta ke sniZzeni uhlikové stopy pro konkréthévca produkci je pouziti
kvalitngjSich, l1épe stravitelnych krmiv.
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