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ABSTRACT

Selenium is a biogenic element microelement coathin all cellular compartments of animals. As
the basic functions of selenium along with vitar&inis given the protection of cells and tissues
against oxidative damage by free oxygen radicale @mount of selenium in animal feed is
dependent on the content of selenium in soils. Thech Republic belongs among countries with
low selenium content and, therefore, this minerasiibe added to the feed. Lack of selenium may
be added in inorganic form or as organic selenoimeithe, which is obtained from selenium-
enriched yeast. Utilization of selenium from diéfiat chemical forms and storing them in the body
is the ongoing goal of our experiment.
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uvoD

Selen je biogenni mikroelement obsazeny ve vSetiiaceich prostorech Ziwichi. Pro celou
fadu biochemickych pochéd/ organismu je nezbytny a néae byt zastoupen jinymi prvky. Jako
zakladni funkce selenu spoie s vitaminem E je uvétha ochrana busk a tkani ped oxidativnim
poskozenim volnymi kyslikovymi radikaly. Jedna sgsoce reaktivni latky vznikajici ip
metabolickych procesech, zvi&§tak @i raznych patologickych stavech. Jejich toxicita jeozaha
na reakci sdvojnymi vazbami nenasycenych mastnigbelin a jeji pemené na vazbu
peroxidickou. V organismu Zivichi se nachazi selen v mnoha sleninach — selenoproteinech,
které maji enzymatickou aktivitu (JELINEK et alQ@B). Hlavni fyziologick& funkce selenu je
zajiS€na pomoci izoenzymu glutathionperoxidazy (GSH-Hxgrd zabezp®ije odstréovani
nadbytku peroxidu vodiku z cytoplazmy kkn Jednim z dalSich vyznamnych selenoprdtgin
iodothyronin deiodindza regulujicitg@menu tyroxinu na aktivni formu hormonu S&titné Zlazy
trijodotyronin (LARSEN, BERRY, 19995).Bmsna hormon Stitné Zlazy je dlezitd zejména
z hlediska dosazeni optiméalnichistovych schopnosti Zét. Nedostatek selenu spaié

s hypovitamin6zou E je spojovan s cefadou onemoami a produknich poruch. Mezi néastji
diskutovana postizeni géamutricni myopatie, poruchy reprodukceigpbené snizenou aktivitou
spermii, erytrocytarni hemolyza, nekréza jater, ethegace renalnich tuliiyl snizeni imunitni
kapacity organismu.iinou nedostatku selenu u #&f je dlouhodoby ifliem krmiva, které bylo
vypéstovano v selen deficitnich oblastech (obsah seleransi jak 0,1 ppm) (PAVLATA,
PECHOVA, ILLEK, 2002). Obsah selenu ids se celositové pohybuje ve velkém rozmezi . Na
zaklad znalosti fidnich koncentraci selenu je mozriédpokladat vyskyt karence v dané oblasti.
V Ceské republice jsou povazovany za nejvice deficiokilasti zapadnich, severnich,
severovychodniciCech a severni Moravy (PAVLATA et al., 2002). V Eptose pak jedna
o0 Uzemi Skandinavie, severni Anglie, Skotska, jiEnincie a Balkanu (OLDFIELD, 2000).
Nebezpe&im vSak nemusi byt nutnjen nedostatek selenu, rizikem se stava i naldbiytkoto
mikroprvku. Vznik intoxikace v naSich podminkach @Eagicinén predavkovanim selenem
z preventivnichg¢i terapeutickych ficin. Za bezp&né mnozstvi selenu pro potkany je povazovana
davka 0,15 mg/kg krmiva (NRC — National Researchr€d). Frekrateni dopordgeného mnozstvi
selenu v krmivu vede ni&gstji k intoxikaci s chronickym prbéhem. Bi mnoZzstvi selenu v krmivu
5 — 8 mg/kg byla u prasat pozorovana anorexie,eaiep anemie, degenerativni &my jater

a ledvin. K subakutnim otravam docha#i ptijmu krmiva s obsahem selenu 9,7 — 27 mg/kg.
Klinické piiznaky se projevuji ataxii zadnich Ketin az dplnou paralyzou. Fyziologické i toxické
davky selenu jsou metabolizovany stejnymi metakgtii drahami. U prasat se jedna

0 tzv. redukni metabolickou drahu, ktera&naa neenzymatickou oxidaétyt moli glutathionu na
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kazdy mol redukovaného selé&iténu. Vznika tak superoxid, peroxid vodiku a Kyslié radikaly.
Za negativni &inky selenu je z kyslikovych radikapovaZzovan selenidovy aniont (SVOBODOVA
et al.,, 2008). Kuhrazeni dostaté hladiny selenu v krmné davce je mozné vyuzitudvo
chemickych forem. Anorganicky vyzany selen se pauriefastji ve formg selenéitanu sodného
(Na&:SeQ). Organicky vazany selen se tegtji pouziva ve forni selenem obohacenych kvasnic,
které obsahuji mikroprvek ve foénselenomethioninu. Anorganické steminy selenu jsou nejvice
vylu¢ovany mei, zatimco organicka forma vykaly (HITCHCOCK et,al978). MAHAN,
PARRET (1996) ve své praci zjistili vysSi vyuzitest u organické formy (75,7 %), nez u selenu
vazaného v anorganické fo¥n9,9 %). VysSi biologickd dostupnost organickyar@ho selenu
byla potvrzena vysledky pokusu, kdy atmistili 3x vyssi hladiny v mléce a kolostru (FA&t al.,
2009). Dostattna suplementace zat selenem neniuteZitad jen z hlediska udrzeni dobrého
zdravotniho stavu a uzitkovosti af, ale nize prostednictvim vysSiho obsahu v produktech

zvitat zvysSit gijem lidskou populaci.

MATERIAL A METODIKA
Bilogicky material

Experiment probiha v pokusnémitzeni Ustavu vyzivy zvat a picningstvi AF MENDELU

v Brn& (v souladu se Zakonem na ochranutaviproti tyrani¢. 246/1992 Sb.). Pokusnym
materialem je 80 rostoucich sairlaboratorniho potkana outbredniho km#Mistar albinokvality

SPF (Biotest s.r.0.). Zkdta jsou roz&lena do 5 pokusnych skupin po 16 samcich, tak aby
maximalni hmotnostni rozdily mezi pokusnymi skapim byly mensi 5 gratn(KACEROVSKY,
1990). Potkafim jsou zkrmovany s#si s odliSnymi formami selenu (seléitan sodny NaSeQ

a selenomethionin zastoupeny v koémém vyrobku Sel-Plex od spd@ieosti Alltech) na hladinach
0%, 50% (0,075 mg), 1000% (1,5 mg) normy NRC whésna pokusnych krmnych &sh.

Postup experimentu

Zvifatim ustéjenych v plastovych klecich jsotegkladany videné krmné sisi a zdravots
nezavadna voda adlibitum. Kazdy den zeznamenaviumnsvy ¢isty prijem krmiv. Hmotnostni
parametry zvt jsou zjiovany v pravidelnychridennich intervalech a séasré jsou odebirany
vzorky vyjkaki pro analyzu (NL, vldknina, BNLV, tuk). Rvzvitata z kazdé pokusné skupiny
budou posledni tyden experimentu podrobena dilanu testovani (7 dni). Vb zvifat pro
individualni ustajeni v biknich jednotkach praiinne na zéklatl zivé hmotnosti, tak aby byla
dodrzena dopotieni, které uvadi KACEROVSKY (1990). Kazdodenni sigthi ¢istého gijmu
krmiv a vody, mnozstvi vylatenych vykal a mai poslouzi pro ufeni stravitelnosti zakladnich
zivin (NL, BNLV, tuku, vlakniny), retence selenwistého ijmu vitaminu E.

Odker biologickych vzorki
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Prvni den experimentélniho obdobi a nasiekiwdy teti den jsou odebirany vzorky od jedinc
s nejnizSi a nejvyssi vahou ve skupif2 zvirata z experimentalni skupiny). Pro analyzu jsou
pouzity vzorky plné krve a tké&n(stehenni sval, jatra, ledviny, mozek)e® odlirem krve
kardialni punkci je zvatim aplikovana intraperitonedndavka Fraxiparine (0,001 ml/100 g)
fediného 500x sterilnim fyziologickym roztokem. Potéyszviata uvedena diethyletherem do
celkové inhalani anestezie. Krevni vzorek je odebirdn do heparimpotazenych zkumavek

(Dispolab), které jsou do analyzy uchovavany v t#soxech s ledem.

Ze vzorku 15 um je pth automatizovanym ifstrojem (ABC Vet) stanoven krevni obraz
v nasledujicim rozsahu: pet erytrocyt, leukocyfi, tombocyti, hemoglobin, hematokrit. Pro
potreby biochemického vy&eni odebirame 1,0 ml pIné krve. Ze vzorku je Setroentrifugaci
(800g/10min.) separovana krevni plazma, ze kteedyameme poet celkovych bilkovin, obsah
albuminu, aktivitu glutathionreduktasy, plazmaéclutathionperoxidazy, glutathiontransferazy,
tokoferoly, antioxidani aktivitu, superoxiddismutasu, bilirubin, kyselimaovou, glukézu, AST,
ALT.

Analyza krmiva

Ze sestavenych krmnych 8si byly odebrany dif vzorky a provedeny rozbory na obsah Zivin:
NL, Vlakniny, Tuku, BNLV, SusSiny, Popela, Se (AA8)itaminu E (HPLC).

Spektrofotometricka #teni jsou provatha na automatickém chemickém analyzatoru BS-200 (Co
Mindray, China). Reali roztoky a vzorky jsou umisty na chlazeném disku (4 °C)
a automaticky pipetovany do plastikovych kyvet sakwu drdhou 0,5 cm. S¥m je néasledh
promichana. Inkubace probiha v kyvetovém prost@mperovaném na 37 °C. Promyvani
davkovacich jehel destilovanou vodou je prawéd mezi jednotlivymi pipetovanimi. iBtroj

je tizen softwarem BS-200 (Co. Mindray, China).

Tabulka 1: Schéma pokusnych krmnycbBssm

1 2 3 4 5
Kontrola Selentitan Sel-Plex Selentitan Sel-Plex
0% 50% 50% 1000% 1000%
anorganicky organicky anorganicky organicky
0,075 mg Se 0,075 mg Se 1,5 mg 1,5 mg
PSenice 60,54 60,54 60,54 60,54 60,54
Sojovy extrahovany
Srot 47% 12 12 12 12 12
Slunefnicovy olej 2 2 2 2 2
Lysin 78% 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
Premix PO MAR 01 5 5 5 5 5
Skrob kukui¢ny 20 19 19 0 0
Selentitan zfedény
nosis Skrob 0 1 0 20 0
Sel-Plex ¥edény
nosi¢ Skrob 0 0 1 0 20

290



Mendel

Net
MENDELNET 2010

ZAVER

Predmétem zajmu naSeho experimentu je porovnani vyuZigdinselenu vazaného v organické
a anorganické forth Vyuzitelnost bude porovnavéana na zaklatbsahu selenu v analyzovanych
tkanich, aktivity selenoprotein (plazmatické glutathionperoxidazy, glutathionreidaly,
glutathiontransferazy), antioxidlai aktivity, pimého stanoveni selenu v plagmmnozstvi
prijatého krmiva, konverze a vySetigistku. Vysledky pokusu mohou slouzit chovatel
hospodéskych zvfat jako voditko fi vybéru formy selenu do krmnych davek. Z§isé vysledky
bychom radi publikovali ¥asopise Czech Journal of Animal Science.
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