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ABSTRACT

Growth rate of sterlet embryos and larvae (2008320¢ere studied under experimental conditions
of the Czech Republic. The embryos hatched whethieg a mean total length (TL) of 9.0 mm.
The exogenous feeding and the larval period of gertg started at DAH 9 (day after hatching)
reaching TL of 15-17 mm. Towards the end of lapatiod (DAH 39-43, TL 50-58 mm) the
embryonic fin fold disappeared and the formatiorfiofapparatus practically completed. During
the larval and early juvenile development dailyréments of TL and weight (w) ranged 0.33 —
4.23 mm.d and 0.0018 - 1.6400 g'dThe specific growth rate (SGR) decreased sucgdgdiom
17.67 to 0.36%:¢). In addition, the daily feeding ratio, body weigtondition and length-weight
relationship are presented.
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uvoD

Vyskum jeseterov umelo chovanychCR je realizovany obzvi&od roku 1994 na Odteni
ryb&stvi a hydrobiologie Ustavu zoologie, rys&i, hydrobiologie a delarstvi Agronomické
fakulty Mendelovy univerzity v Briy na Ustavu biologie obratloicAV CR, v.v.i., v Brrg, na
Vyzkumném Gstavu ryliékém a hydrobiologickém Fakulty ryisévi a ochrany vod Jilteské
univerzity ve Vodanech a na Veterinari a farmaceutické univerziBrrg. V prispevku su
predkladané sumarizované vysledky o raste lariembryi jesetera malého v experimentalnych
kontrolovanych podmienkach z rokov 2008 a 2009Rv Cie'om bolo rozsiti znalosti o raste

a potravnych potrebach v suvislosti s vyvojom.

MATERIAL A METODIKA

Material pre pokusnécely sa odchovaval v roku 2008 a 2009, v oboch rbkemné Stadia. Pre
odchov roku 2008 boli jesetery vyliahnuty 9.5.20@8liahni Rybarstva Pokelice a.s. pri teplote
vody 18°C. Ryby staré 5 dni sa umiestnili do umelotmého Pabu na Ustave zoologie, ryisévi,
hydrobiologie a vela‘stvi Agronomické fakulty v Bra Zrab mal vlastnu filtraciu. Ostatky potravy
boli odstraiované odsavanim. Kazdyidbola merané teplota vody a percentualne nasyteg
kyslikom spolu s hodnotami pH. Kyslik udrziaval meénovy okyskovas. Teplota sa pohybovala
od 17°C v d& nasadenia a do konca pokusu sa zvySovala bez eykya 19°C. Obsah kysliku sa
pohyboval od 63% do 91% {&s celého sledovania. Miniméalne hodnoty pH boli& fdaximalne
8,4 bez vysokého kolisania. Na druhyidé.5.2008 sa zalo s predkladanim krmiva. Aplikovali
sa nauplia Ziabrondzky Buej s postupnym prechodom na krmivo Perla. Od @0BXa skladalo
celkové Kmenie z 25% z hmotnosti obsadky. Zivou potravolpssstalo kmit 5.6.2008. Roku
2009 prebiehalo sledovanie na liahni Rybarstva Radice a.s., ryby sa #ali liahnu’ 20.4.2009 pri
teplote vody 14,5°C. Ryby boli presunuté na ptieéo ZXaby a zostali na liahni v Potedicich
odkial’ sa odoberali vzorky. Hladinu oky&tinia udrziaval privodistého kysliku. S odoberanim
vzoriek sa z&alo 6.5.2009 a s jedenastimi odbermi sa &kor28.62009. Najskor sa larvyfrili
triedenym zooplanktonom ad libitum, nasledne beleha diéta predkladana pomocou pasového
samokrmitka 24 hodin. Ku skdmaniu lariev, boli diaismrtené vo vode presytenej oxidom
uhlicitym a fixované v polyethylenovycHdSiach v roztoku 4% formaldehydu. Po uplynuti doby
3 mesiacov, po prebehnuti hmotnostnej stabilizaz@iek, boli u vSetkych fixovanych ryb, rok
2008 aj 2009 zistenéizkové a hmotnostné parametre. Pri jednotlivych kamgch meraniach
a vazeniach boli vzdy zisvané tieto hodnoty: celkovéizita tela (TL v mm) a hmotnosela
(wv g). Pri vékej Gasti merani bola zisvana aj fka tela (SL v mm) pre senie vrahu medzi
TL a SL. Meranie prebiehalo ptalmetodiky Hatika (1989).
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VYSLEDKY A DISKUSIE

Pri sledovani vyvoja sme na zaklade zmien pozonmtanu jednotlivych odberov a v porovnani
s Krupka et al. (2000) dospeli k vysledkom, ktorisgeli k podrobnejSiemu poznaniu. Vyliahnuté
embrya dosahovali itku (TL) 8,0 — 9,8 mm a priemernid hmottic8,0100 g. Embrya sa
vyznasovali velkym ovalnym #tkovym vékom. Na prednejasti a na bokochitkového véku sa
sformoval embryonalny respifiay organ. Pozorovatteé bolo aj rytmicky pulzujice srdce. Telo
lemoval Siroky nepéarovy plutvovy lem. Druhyidpo vyliahnuti ( 2 DAH) sa pdd Wegner et. al.
(2009) z#&ina tvort tzv. melaninova zatka v zadn&psti Spiralnehocreva Obr. 1. V naSom
pozorovani sa melaninova zatkaiaa formoval 5. DAH kedy celkova itka embryi bola
13,1 -15,3 mm shmotngsu 0,0122 — 0,0185g Tab. 2. Hodnota Fultonovho i&imeftu
hmotnostnej kondicie sa znizovala $kas'ou jedincov Tab. 1¢o je normalne, lebo ryby este
stale nevstrebaliitkovy vak, ¢ize na hmotnostny aikovy rast vyuZivali viastné zdroje Zivin
ktorych metabolicky odpad a spotreba energie zmaizovch Specificki hmotnés ale nie ich
$pecificki dzku. U embryi eSte prebiehaldtkova vyZziva. Evakuacia melaninovej zatky a tym
otvorenie anusu prebehlo 9. DAH. Dochadza k prvémimu exogénnej potravy. 10. DAH bola
celkova dzka lariev 14,9 — 18,6 mm o hmotnosti 0,0150 — B70Bab. 2. \kreve bola pritomna
vonkajSia potrava, bol zahajeny exogénny prijenrgut a zdéiatok larvalinej perioédy. Zaml sa
diferencova nepéarovy plutvovy lem aitkovy v&ok bol resorbovany. Hmotnostna kondicia
prestala klesaTab. 1. Larvy su Jani zavislé na pritomnosti dostupnej potravy. Wegeteral.
(2009) zmieSanu (endogénno-exogénnu) potravu zaymeiskor dojde k uk@eniu endogénnej
vyzivy a nasledne 9. DAH po evakuacii melaninovaky k zahajeniu exogénnej vyzivy. Gisbert
a Ruban (2003) zmieSanu potravu u jesetera siliiesp@zorovali. 13. DAH bola igka lariev
14,8 — 20,5 mm a hmotnv$,0131 — 0,0468g. Faktor hmotnostnej kondicieysaane zvySoval

s dZzkou lariev Tab. 1. V tomto obdobi bolo pozorovaryéivanie st umiestnenych na spodine
hlavy pri prijme potravy a pozorované formovanikladov plutiev.Crevo bolo vyrazne naplnené
potravou. Nasledné data od 16. DAH po 37. DAH sédewmé v Tab. 2. Ukéenie larvalnej
periody bolo lokalizované medzi 39. — 43. DAH. Wéda sme pozorovali Uplné vymiznutie
vSetkych zbytkov neparového plutvového lemu. Odawylutia po ukogenie larvalnej periody sa
dizka 9mm zv&Sila priemerne 6 krat na 54 mm a hmoth@0100 g priblizne 100 krat na
hmotnog 0,98g. Rovnica ktko-hmotnostného vahu pre larvalnu periédu sledovani v roku 2008
a 2009 je uvedena na Obr. 2. Hodnoty TL, w, FWCRSGregresnych koeficientov fighu TL:w

su uvedené v Tab.2 a 3. Nazorne je priebeh Splegjifigchlosti rastu zndzorneny grafom Obr. 3.
Pod’a Gisberta et. al. (2000) je intenzita rastu ovpgna vékos'ou tohto druhu, ktory je
z jeseterov chovanych &R najmensi. V porovnani s ostatnymi druhmi intenzidstu jesetera
malého je podobna ako u jesetera hviezdnatého gKIi®96), nizSia nez u jesetera sibirskeho
(Proke$ et. al. 1996) a jesetera ruského (Proke®let1997). Vyrazne niZSiu intenzitu rastu
vykazoval oproti vyze Mikej (Hohausova et. al. 1996). Fultonov koeficientdtnostnej kondicie
bol vSak u jesetera malého vySSi nez u jeseteeztinatého a jesetera sibirskeho.
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Obr. 1 Pozdtny rez na zadnepsti $pirdlycreva. Siesty depo vyliahnuti, vyvoj melaninovej zatky
(Sipka) (Wegner et al. 2009).

Tab. 1 | - Dzko-hmotnostny vah, Il — kondicia vo vahu k dzke tela 2008 A — 5 (DAH), B 10
(DAH), C 13 (DAH), D- 16 (DAH)
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Tab.2 Celkova ftka (TL v mm), hmotnogw v g) a Fultonovv koeficient hmotnostnej koredici
(FWC) u embryi a lariev jesetera malého (Acipems#irenus) zistené v roku 2008..

DAH n TL(mm) w(g) FWC
min.-max. | pram. SD min.-max. pram. SD min.-max. pam. | SD

5 30| 13.1-15.3| 144 0.5531 0.0122-0.0185 0.0144 0130 | 0.4007-0.6390 0.4886 0.06p9
10 32| 14.9-18.6 16.5 0.8278 0.0150-0.0327 0.0223 0051 0.3699-0.651 0.4879 0.07p1
13 30| 14.8-20.5| 175 1.4457 0.0131-0.0468 0.027¢ 0092 | 0.3594-0.5928 0.4945 0.07p4
16 30| 16.6-24.1 20.2 1.9418 0.0195-0.0810 0.0469 0162 0.3815-0.627 0.5426 0.05p4
18 30| 16.7-28.8| 21.4 2.9382 0.0235-0.1437 0.0577 0308 | 0.4563-0.634¢ 0.5444 0.05B9
21 20| 20.8-35.3 25.4 3.9629 0.0423-0.2452 0.0974 051a 0.4329-0.681 0.5437 0.06f2
24 17| 24.1-38.4| 289 3.6282 0.0770-0.3031 0.1304 0588 | 0.4421-0.5984 0.5146 0.04§0
27 20| 22.8-40.3 32.1 5.0369 0.0554-0.3502 0.1991 091@ 0.4341-0.632 0.5505 0.06[L2
30 22| 24.0-47.6| 37.2 6.0848 0.0751-0.5¢62 0.2927 1318 | 0.4510-0.5938 0.5249 0.03B7
33 20| 35.0-49.3 43.7 3.5137 0.2284-0.6202 0.4504 1025 0.4962-0.570 0.5299 0.02p3
37 21| 26.2-63.7| 453 8.1131 0.0953-1.2625 0.5964 2930 | 0.4884-0.7139 0.5936 0.05[10
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Obr. 2. dzko-hmotnostny vah u lariev jesetera malého, 10-43 DAH, TL=13.1660m, n=462
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Tab. 3. Specificka rychlgsastu (SGR %w:Y) a koeficienty ffko-hmotnostného aghu u vénych
embryi a lariev jesetera malého (Acipenser ruthgmistené v roku 2008. Vysvetlivky: DAH = vek
v dioch po vyliahnuti; a, b = regresné koeficientf=Reterminany koeficient.

Dat. DAH TL(mm) w(g) SGR w=aTL n
a b R

14.5.2008 5 14.4 0.0144 0.0071 0,2637 0,0134 3o
19.5.2008 10 16.5 0.0223 10.9340 2.00E-06 3,3024 5480, 32
22.5.2008 13 17.5 0.0276 7.1076 3.00E-07 3,9552 629,8 30
25.5.2008 16 20.2 0.0469 17.6734 6.00E-07 3,7348 9516, 30
27.5.2008 18 21.4 0.0577 10.3620 1.00E-06 3,5437 9997, 30
30.5.2008 21 25.4 0.0974 17.4523 2.00E-06 3,3082 9497, 20
2.6.2008 24 28.9 0.1308 9.8281 3.00E-06 3,1581 53,95 17
5.6.2008 27 32.1 0.1991 14.0050 2.00E-06 3,3604 708,9 20
8.6.2008 30 37.2 0.2927 12.8447 4.00E-06 3,0623 819,9 22
11.6.2008 33 43.7 0.4508 14.3959 5.00E-06 3,0067 97706 20
15.6.2008 37 45.3 0.5968 7.0140 6.00E-06 3,0054 769,9 21
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Obr.3. Specificka rychlosastu (SGR) u lariev jesetera malého, n=272

A. ruthenus, SGR, RyPo, 2008, n=272
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ZAVER

Rast bol skumany v experimentéalnych a farmovych npedkach prostredia na Mendetov
univerzig v Brné a v liahni ryb Velky Dwr v Rybnik&stvi Poheelice, a.s. Embrya sa liahli
s priemernou celkovouiZkou (TL- total length) 9,0 mm. K zatiu exogénnej vyZivy doslo v 9. dni
po vyliahnuti (9 DAH — day after hatching) pri TI5-17 mm. K ukoteniu larvalnej periédy
vyvoja doSlo v obdobi od 39. do 43iadvyvoja po vyliahnuti (39-43 DAH) pri TL 50-58 mm.
V tomto obdobi bol takmer ukeeny vyvoj plutvového systému. Iba spodny lalok ciggej
plutvy nebol eSte vyvinuty a taktiez nebol dokeny vyvoj plynového mechura. Jel'we dolezité
aby v obdobi prechodu na exogénnu potravu alebtkdkndred tymto obdobim, bola podavana
potrava v dostatmom mnoZzstve a dostatwej kvalite. Intenzita rastu zodpovedalalkasti tohto
druhu v rdmci skupiny jeseterov u nas aktualne ansélovanych. Bola menSia nez u veslonosa
amerického Rolyodon spathula vyzy vakej (Huso husp jesetera ruskéhd\( gueldensteadyi

a jesetera sibirskehd\(baeri), ale v&Sia nez u jesetera hviezdnatéio gtellatug. Sledovanie
embryi a lariev jesetera malého umoznilo poznaniez&irenie znalosti o vyvojovej a rastovej
bioldgii v umelom chove, realizovanom prvotne aodlbbo na Rybniké&tvi Pohdelice, a.s.
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