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SUMMER TEMPERATURES OF COW BARN MICROCLIMATE
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ABSTRACT

The study was carried out at the University farnattice (49° 0'4” N and 16° 36’ E, 179 m
above sea level) with the aim to assess the efféotow barn air temperature (minimum,
maximum, averagedn milk productivity. Study was carried during theriod from ' July 2007 to
31 July 2007.The observedows were of Holstein breed. There were housedresel5 of dairy
cows, in the research pen — they were on diffdesmation phase ($0days and more) and different
number of lactation (from®ito §"). Temperature was measured in the course of mentmstantly

in 15 minutes intervals. There were six data logd#®BO used, which were placed in living space
of animals. One data logger was placed outsidédne, for measuring of outside air temperature.
Milk yield was monitored daily (two times — in tlmeorning and in the evening). Average values
for daily milk yield were calculated every day frath cows. For statistical analysis of the acquired
data, it was used programme UNISTAT version 5.1.

We found a negative correlation between air tempega in the barn (maximum, minimum and
average) and daily milk yield. The highest corietatwas found in minimal air temperature
(r = -0.4424), lower in average air temperature=(r0.3907), and the lowest in maximal air
temperature (r = -0.3251). By contrast, height iffecence between maximal and minimal air
temperature had very low influence on daily milklgi (r = 0.0479). This result suggests that the
negative influence of air temperature on milk prithn is bigger in the days with high valuation
of minimal air temperatures, rather than in daygsmthe maximal values of the air temperature are
on the highest level.
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uvoD

MIéénou uzitkovost dojnic ovlifuje celéfada vnitnich a vijSich faktoti. Mezi vyznamné w&si
faktory pati bezesporu stijové mikroklima, nébma vyrazny vliv na Zivotni pohodu (welfare)
ustajenych zv¥at. Pouze dojnice, kterd ma idealni podminky welfar neni m§iim dalSim
stresovéna, fize (v rdmci svych fyziologickych moznosti) podatxmzalni uzitkovost. Proto je
nutné se problematikou stdjového mikroklimatu imtems zabyvat a ¥novat ji odpovidajici

pozornost.

Dulezitymi prvky, které zpravidla nejvice owviuji stadjové mikroklima, jsou teplota a vihkost
vzduchu. Jejich charakteristicka sezénni a denmadijka je vSak ve stdji poiana vlivem
produkce tepla a vodni pary ustajenymitatyf a ventilaci vzduchu fijpozenou i unslou (Dolezal
et al., 2004).

Podle Webstera (1999) ma skot pozorutioginokou termoneutralni zénu“, kterou Dolezal &t a
(2004) popisuje jako dité rozpiti teplot, kdy je i konstantnich hodnotach ostatnich fyzikalnich
prvki tepelny stav organismu optimalni a ievima jen nepatrny vydej energie na udrzeni
fyziologickych funkci a mé pocit tepelné pohodyrfKortu). Autor déle uvadi, Ze rozsah této zény
je ovlivnén i celkovou Grovni metabolismu a uzitkovosti - Sfy&izitkovost znamena i SirSi

termoneutralni zénu.

Pti ochlazovani skot spoléh& na kombinaci pocenirmdeegul&niho dychani (Webster,1999).
Podle Gerholda (2007) ma krava nejlepSi mozniesigi hod# tepla pomoci povrchutie, pokud
je chladné a suché okolni ovzdusi. S tim souhlBsilézal et al. (2003), ktery uvadi, &en vyssi
je relativni vlhkost vzduchu, tim je nachylnost mojk teplotnimu stresuétsi. Dle Gerholda
(2007) trpi dojnice s vysokou uzitkovosti streseimorka jiz i teplot od 24 °C a fes 65 %
vzdu$né vlhkosti. Tepelny stredize u vysokoprodulnich dojnic negativihiovlivnit kvalitu mléka

i navzdory pouziti ventikniho systému (Hanus et al., 2008).

Tento experiment byl zaffen na pimérné i extrémni hodnoty teploty stajového ovzdudba
Vv nejteplejSim rssici daného rokwérvenec 2007), kdy byly dojnice daptji vystaveny vysokym
teplotam. Cilem prace pak bylo zhodnoceni vlisahto teplot na mi&nou uzitkovost dojnic.

MATERIAL A METODIKA

V experimentu byl hodnocenieh teplot stajového ovzdusi (minimalni, maximalmijmperné) ve
vztahu k mléné uZitkovosti. Sledovani probihalo od 1.7.2007 &h7.2007 na Skolnim
zemidélském podniku v Zaticich (49° 0'4” s. §. a 16° 36’ v.d., 179 m. n.)mMgsic cervenec
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2007 byl vybran z tohotodu, Ze v tomto obdobi byly v daném roce ti&ny nejvyssi teploty
vzduchu jak ve staji, tak venku — mimo stajovy &hje

Pozorovanym objektem byla staj pro dojnice, ktez&gSena jako volné ustjeni se stlanymi
boxovymi lozi. Staj je podéthrozdilena krmnym stolem na polovinyfipemz kazda polovina je
déle rozdlena na dv stejre velké sekce (tj. celkem 4 sekce ve stdji). Kazl&s je vybavena 77
komfortnimi boxovymi lozi, umighymi ve fechtadach a démi hladinovymi napajgkami. Jako
stelivovy materidl je pouzivana slama. K nastyldehacich bok, k vyhrnovani vykal

i k zakladani a fhrnovani krmiva se vyuzivd mechanizace (UNithqmovaie). Dojnice opousti
staj pouze zadelem dojeni, které probiha dvakréat déifrano a véer) v gilehlé dojirre. Stajovy
objekt je obdélnikového tvaru - dlouhérst jsou vybaveny roletami, které se zatahuji jeiipads
extrémré nefiznivého pdasi, tzn. po &Sinu dni v roce jsou dlouhééay zcela otekené. Stejt
tak vrata Welnich stnach, ktera slouzi pro vjezd mechanizace. Objektrye sedlovou gechou
vybavenou prhlednymi panely ailebenovou &traci Sterbinou.

Pro Gely tohoto pokusu byla sledovana jedna sekce stégnicemi HolStynského plemene. 45
dojnic bylo v fizné fazi (od 30. dne vySe) i na odliSnénigud (1.- 8.) laktace. Bmérna denni
uzitkovost na jednu dojnici byla 33,2 | mléka.

Hodnocenym klimatickym prvkem byly teplota stajowélvzduchu. Jeji #feni probihalo
nepretrzits v pribshu celého rasice v 15 minutovych intervalech pomoci $éitel HOBO. Cidla
byla rozmistna ve stdji v Zivotni z@n zvitat (tj. rovnong&rné v kohoutkové vySce dojnic) —
z divodu eliminace vlivu jednoho mista. Pro kontroludoymisgno jes¢ jedno ¢idlo venku —
cca 50 m od stéje — & sledovani pibéhu venkovni teploty vzduchu.

Zaznamy o teplét vzduchu byly kazdy den vyhodnoceny a to naslethjizpisobem: Jako
maximalni denni teplota ovzduSi byla povazovanavyd8j zaznamenana teplota vzduchu
(kterymkoliv stijovym cidlem bthem 24 hodin), jako minimalni denni teplota ovzdbgla
24 hodin). Pro kazdé stajovéllo byla spéitana denni gimérna hodnota a z takto ziskanych Sesti
hodnot byla nasledmspaitana jedna gimérna denni teplota pro konkrétni den.

Kromé teploty stajového ovzdusi se sledovala iamé& uzitkovost dojnic. MnoZstvi nadojeného
mléka bylo zaznamenavandi fxazdém dojeni (tj. 2 x deih Data od vSech krav byla denn
zpramérovana. Aby byl eliminovan vliv navzatazenych¢i naopak vyazenych krav, byly do
sledovani prmérné uzitkovosti stdda razeny pouze Udaje od dojnic, které laktovaly v dané
meésici negetrzitt (tj. od prvniho do posledniho dne ¥sfci).

Zjisténé Udaje o teplétvzduchu i mléné uzitkovosti byly statisticky zpracovany v pragra
UNISTAT verze 5.1.
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VYSLEDKY A DISKUZE

V tabulkach 1. a 2. jsou uvedeny vysledky stak€fio vyhodnoceni dat. Hodnoty teploty
stajového ovzdusSi v pokusné staji @mpérna ml€na uzitkovost ustajenych krav jsou zobrazeny
v Grafu 1.

Z grafu je patrné, Ze nejvySSi maximalni teplotgjastého vzduchu panovaly v obdobi od
14.7.2007 do 28.7.2007. ¥chto dnech kolisaly maximalni teploty ovzdu§i m2gi5 °C az
39,67 °C. Fitom podle Jelinka et al. (2003) je horni hranieenoneutralni zény dojnic 24 °C. Je
tedy vice nez pravghodobné, Ze dojnice byly v tomto obdobi vystavepetnému stresu a dalo by
se pgedpokladat snizeni mi#gé uzitkovosti. To potvrdil i n&S experiment (négait korelace mezi
teplotou stajového ovzdusSi a réu uzitkovosti dojnic).

Hodnoty korelanich koeficieni mezi produkci mléka, pmérnymi, maximalnimi, minimalnimi
hodnotami teploty stajového ovzdusi a mezi rozditeaximalni a minimalni teploty vzduchu jsou
uvedeny v tab. 1. Z hodnot uvedenych v této tabjdcejma negativni korelace mezi minimalni
teplotou vzduchu a produkci mléka (r = -0,4424)shglky také nazraji, Zze kolisani teploty
vzduchu (tj. rozdil mezi maximalni a minimalni dérteplotou ovzdusi) nema na réu
uzitkovost prokazatelny vliv.

Tabulka 1.Hodnoty korelanich koeficient mezi jednotlivymi sledovanymi parametry

Maximalni Minimalni Primérné Rozdil MAX a | Kg mléka
teploty teploty teploty MIN teplot
Maximalni 1,0000 0,7632 0,9654 0,5955 -0,3251
teploty
Minimalni 0,7632 1,0000 0,8862 -0,0646 -0,4424
teploty
Pramérné 0,96554 0,8862 1,0000 0,3890 -0,3907
teploty
Rozdil MAX a 0,5955 -0,0646 0,3890 1,0000 0,0479
MIN teplot
kg mléka -0,3251 -0,4424 -0,3907 0,0479 1,0000
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Tabulka 2. Popisné charakteristiky

AVG | STD | MIN | MAX

MAX 29,55 | 5,15| 20,19 39,67
MIN 1555 | 4,14 8,63 25,17
Pramér 22,53 | 4,18| 15,83 30,14

Rozdil MAX-MIN 14,00 | 3,33 7,63 20,53

kg mléka 33,19 | 2,57| 27,52 36,0%

Graf 1. Hodnoty teploty stajového ovzdusi (minimatraximalni, pimérné) a mléna uzitkovost
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Diky kontrolnimugidlu, umistnému vi§ staje, bylo zjisno, Ze podob¥ jako v gipadt praiméri
(Walterova et al., 2009), i extrémni hodnoty teplezduchu ve staji jsou ovliwmy pribéhem
venkovniho klimatu (tj. se viéstajicimi hodnotami teploty vzduchu venku, doch@Zejejich
zvySovani i ve stdji a naopak).

Drevjany et al. (2004) tvrdi, Ze by v letnickésfeich néla byt dolie Wtrana stdj studeysi, nez
venkovni prodedi. Jak jiz bylo konstatovano vySe, rigiemé pimérné denni teploty vzduchu ve
staji byly vzdy vysSi nez venkovni teploty. Jdengitky disledek toho, Ze tato staje nema vlastni
aktivni chladici systém, takze iipvelmi intenzivnim ¥trani neniiZze vnitni teplota vzduchu
poklesnout pod teplotu ¥$iho ovzdusi. Novak et al. (2002) navic uvadizdemjem tepla ve staji
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jsou predevSim samotna zata, kterd produkuji gité mnozstvi volného tepla a Mjhaji tak

stajovy prostor.

Ackoliv experiment ukazal, Ze na nifdu uZitkovost fisobily vice negativ dny, kdy byly
nejvysSi hodnoty minimalnich teplot vzduchu — nikahaximalnich - nemusi to znamenat, ze
dojnice nejsou v letnim obdobi stresovany vysokyepilotami prosedi. Tento vysledek spiSe
naznduje, Ze letni obdobi ma celkbstimulaini (kinek na metabolismus skotu, coz se nasledn
projevi vy33i ml&nou uzitkovosti, pestoze dojnice mohou byt ditou dobu (i rkolik dni)

v teplotnim stresu. Sama vySe produkce mléka tedyusi byt nejvhodfjSim kriteriem toho, zda
dojnice jsowi nejsou v tepelném stresu.

ZAVER

Mezi msienymi teplotami stajového ovzduSi (maximalni, mialimi, pamérnd) a denni produkci
mléka byla ve vSechifpadech zji%na negativni korelace, kterd byla nejgn u minimalni
teploty vzduchu (r = -0,4424), pgkud mér vyrazna u pimérné teploty vzduchu (r = -0,3907)

teplotou stajového ovzdusSita, logicky, vyssi vliv hodnota maximalni teplotgduchu.

Vyse rozdilu mezi maximalni a minimalni teplototilanna mi€nou uzitkovost dojnic pouze velmi
maly vliv (r = 0,0479). Je zajimavé, Ze dojnicedukovaly més mléka ve dnech, kdy byla vysoka
hodnota minimalni teploty stajového ovzdusi, nikolie dnech, kdy byly nejvy$si maximalni
teploty stajového vzduchu. Ztoho Ize usuzovat, dadeko vice negativni efekt na welfare
a produkci mléka maji dny, kdy je teplota celychhiddlin pondrné vysokéa (s malymi rozdily mezi
maximalnimi a minimalnimi hodnotami) a dojnice ta&maji moznost se ochladit. Naopak ve
dnech, kdy dosahovaly maximalni teploty stijovéladuchu extrémnich hodnot, ovSem teplota
ovzdusi vice kolisala, nebyl tak vysoky negativii na mlé&nou uzitkovost.

Experiment naznaje, Ze pi sledovani stajového mikroklimatu je nutn&hevat pozornost nejen
praimérnym hodnotdm klimatickych prik ale také jejich extrémnim hladinam. Velka teplotn
minima i maxima mohou negatigrovlivnit welfare dojnic, pestoze fisobi pouze kratSi dobu
a nemohou tak vyrazj zasdhnout do imérnych stajovych hodnot. Stajové mikroklima, kteeé s
pii hodnoceni na zakladgprimérnych nesicnich hodnot teploty vzduchu jevi jako vyhovujie$§
nemusi znamenat, Ze dojnicghbm konkrétnich dn kdy hodnoty mikroklimatu dosahuiji extrému,
netrpi teplotnim stresem.

Prace byla vytvtena s podporou interniho grantového projektu AF NMDENU, TP 2/2010

a s podporou vyzkumného zé&m ¢. MSM6215648905 “Biologické a technologické aspekty
udrzitelnostitizenych ekosystéina jejich adaptace na Zmu klimatu” udleného Ministerstvem
Skolstvi, mladeze albvychovyCeské republiky.
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