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ABSTRACT

This paper deals with the evaluation of effectiwmef wastewater treatment (WWT) plant in small
village. The aim of the work is to compare measueffdctiveness with value legislation and the
projected values. The composition of the mechadtidbgical WWT plant and sampling locations are
illustrated in the first section. The methodolodyassessment of WWT plant effectiveness together
with legislative requirements are described in itlethe effectiveness of the studied WWT plant was
measured on relevant pollution indicators, e.gchéonical oxygen demand, chemical oxygen demand,
pH, etc. Comparing studied indicators with localimnment authority one can conclude that the
effectiveness of WWT was adequate. However, acagrti decree of government no. 61/2003 Sb. the
average effectiveness of WWT was not sufficientdioy measured pollution indicator.
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UvoD

Na celém s¥té dochazi v sotasnosti k probléfim s vodou, kterou jeréba nejen Skt, ale také
pouZitou vodu &inng vygistit. Uroven zneisteni odpadnich vod se liSirgrevsim z hlediska jejich
produceni. Rozdilné sloZzeni maji odpadni vody z vesnickydtelsa jiné z nistskych oblasti,
ve kterych dochéazi k pmyslové vyrols.

Cisteni odpadnich vod principieinrozliSujeme na firodni a klasické. #rodni cistimy je vhodné
pouzivat procisténi splaskovych vod pochazejici z rodinnych dppenzior ve vesnicich, atd.,
protoZze pro svoji funknost vyzaduji velkou plochu. Klasickésténi odpadnich vod se pouZiva pro
vesnice i pro $edni a velk& gimyslova nésta[5]. NejgastjSim typenxistirny odpadnich vodOV),
pouzivanym \Ceské republice, je mechanicko-biologiaksgtirna, kter&isti odpadni vodu s vyuzitim
stejnych djt, jaké probihaji i samdisténi vody v toku, pouze na men3im prostoflidteni

v ¢istirnach je intenziwgsi a rychlejsi, protoZze podminky ptidteni jsou undle podporovanye6).

Studovan& OV se nachéazi v obci na hranicich Moravského krpsbilizné 30 km sever# od Brna.
V obci je vybudovana mechanicko-biologickatirna, jejiz biologicky stupetvoii stabiliz&ni nadrz.
Trvaly provoz COV byl zahdjen v lednu 20054 vystavbouCOV bylo v roce 1995 provedeno
odbahgini stabiliz&ni nadrze.Cistirna je naprojektovana na 560 ekvivalentnich vabsl (EO),

pricemz v sotiasnosti je na jednotnou kanalizaci, kteradk@rOV, napojenych 700 obyvatel obce.

Cistirna se sklada z primarnino a sekundarniho &tuprimarni stupe tvori Strbinovy lapak pisku,
hrubé cesle, defova nadrz a wika kombinovana nadrz. Sekundarnim stipnje pak samotna
stabilizani nadrz[2]. Situani schéma’ OV, s vyzngenymi odiérnymi misty P1 a P3, je znazéno
na obr. 1. Odérné misto P1 se nachazi nétqku odpadni vody na mechanicky stiggOV. Odkerné
misto P3 zn& odtok vyiSténé odpadni vody ze stabiligd nadrze.

MATERIAL A METODIKA

Za Welem ziskani charakteristického sloZzeni odpadni\md odker vzorki provadgn mechanicky,

slévanim osmi dtich vzorki stejného objemu v intervalu 15 minut, tzv. dvouhogly sneésny vzorek.

Béhem sledovaného obdobi dvanéctisiai (bfezen 2009 — Gnor 2010) bylo provedeno osméddb
odpadni vody nafftoku na mechanicky stupeg”OV (odbirmé misto P1) a na odtoku ze stabiliza

nadrze (od&rné misto P3). V den odhu byly vzorky transportovany v chladicickeposnych boxech
do akreditované labora® VODARENSKE AKCIOVE SPOLENOSTI, a.s. - divize Boskovice
ke stanoveni vybranych ukazditeheisteni.
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1 | odlehéovaci komora s boéni pfepadovou hranou 10 | oploceny areal mech. stupné COV

2 | obtokové koryto 11 | P2 - odtok OV z mech. stupné do stabilizaéni nadrze
3 | P1 - pfitok OV na OV 12 | stabilizaéni nadrz

4 | dedfova nadrz 13 | bezpeénostni preliv

5 | mérna Sachta - Parshallllv zlab 14 | hraz stabilizaéni nddrze

6 | odtok OV z destové nadrze do obtokového koryta 15| P3 - kaskéada

7 | &térbinovy lapék pisku a &esle 16 | umély mokfad

8 | mélka kombinovana nadrz 17 | recipient - Kotvrdovicky potok

9

provozni pristfesek

Obr. 1. Situani schema’OV

K hodnoceni &nnosti ¢idteni COV byly vybrany a sledovany nasledujici ukazatélmchemicka
spoteba kysliku (BSK), chemicka sp#eba kysliku (CHSK), nerozpudné latky (NL), pH,
amoniakalni dusik (N-NFJ, dusitanovy dusik (N-Ng), dustnanovy dusik (N-Ng), anorganicky
dusik (Nnorg @ celkovy fosfor (Ri). V tabulce 1 jsou uvedenytipustné,p* a maximalni,m“
hodnoty na odtoku €OV, které ma obec povinnost dodrzovat podle rozbtidReferatu Zivotniho
prostedi Okresniho i@adu Blansko a s nimiz jsou porovnany rgené hodnoty ukazatelzneisteni
z profilu P3. Jedna se o tyto ukazatele: BSEHSK, NL, N-NH,.

Tab. 1 Limitni pipustné ,p* a maximalni ,m* hodnoty na odtokuGOV [3]

Ukazatel e [ma/l] »m* [mg/l]
BSKs 25 62
CHSK, 95 160
NL 27,6 65
N-NH,4 19 38

U vSech sledovanych ukazdtelzneisténi je uvedena dinnost ¢istirmy pi jejich redukci.
U ukazatel BSKs, CHSK; a NL je vypdtena @innost srovnana sfpustnou minimalni &nnosti
¢isténi vypoustnych odpadnich vod podle Nazeni vlady ¢. 61/2003 Sb., v platném &mi,
pro COV 500 az 2000 EO. Toto Haeni vlady stanovujeifpustnou minimalni &nnost cisteni
odpadnich vod BSkna 80 %, CHSK na 70 % a NL na 80 %4].
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Ucinnostgisticiho procesiE [%] je definovana normoGSN 75 6401 jako po#n mezi odstragnou
koncentraci zn@stujici slozky a koncentraci slozky vstupujici dotéysu. Ukinnost odstriovani
slozky A v systému je dana vztahé¢d):

221100 [%] (N

C,. -C
E= s

Al

kde Cn je hmotnostni koncentrace slozky A na vstupu dstésgu v [mg/l] aCs, je hmotnostni
koncentrace slozky A na vystupu ze systému v [mg/I]

VYSLEDKY A DISKUZE

Namsiené hodnoty u vSech sledovanych parairmateisténi jsou znazorny v tabulce 2.
Biochemické spoteba kysliku

Primérna hodnota BSKza sledované obdobi byla nétpku naCOV 8,6 mg/l a na odtoku 5,6 mg/l.
Namsiené hodnoty negkrasily piipustné (25 mg/l) a maximalni (62 mg/l) hodnotyaatioku zCOV.
Uginnost gistirny i redukci BSK je 34,1 %. HEpustna minimalni &nnost &isténi vypoustnych
odpadnich vod musi byt pro BSBO %.Cistirna nespluje naizeny limit 0 53,9 %.

Chemick& spofeba kysliku

Primérna hodnota CHSK za sledované obdobi byla n#itpku naCOV 35,1 mg/l a na odtoku
29,1 mg/l. Nanstené hodnoty nepkratily ptipustné (95 mg/l) a maximalni (160 mg/l) hodnoty
na odtoku Z°OV. Uginnostgistirny pi redukci CHSK; je 17,1 %. Eipustna minimalni &innostcistsni
vypoustnych odpadnich vod musi byt pro CHSRO %.Cistirna nespiuje naizeny limit 0 52,9 %.

Nerozpusgné latky

Pramérna hodnota NL za sledované obdobi byla titoku naCOV 9,6 mg/l a na odtoku 4,4 mg/l.
Namstené hodnoty negkrcatily pifpustné (27,6 mg/l) a maximalni (65 mg/l) hodnoty odtoku
z COV. Weinnostgistirny pi redukei NL je 53,7 %. pustna minimalni &innostgisténi vypoustnych
odpadnich vod musi byt pro NL 80 %istirna nespiuje naizeny limit o 26,3 %. Hodnoty ze dne
1.7.2009 byly vyazeny, protoze u vzorku na odtoku se evidejgdna o chybu v fibéhu msteni.

Dusitanovy dusik

Primérna hodnota N-N@za sledované obdobi byla na#itpku naCOV 0,358 mg/l a na odtoku
0,422 mgl/l. Winnostgistirny @i redukci N-NQ NO, neni mozndiselrt vyjadiit, z vysledki je patrné
Ze doslo ke zvy3eni koncentrace tohoto ukazateteltuku zCOV o 0,064 mg/l

Dusiénanovy dusik

Primérna hodnota N-N@za sledované obdobi byla nidtpku naCOV 9,26 mg/l a na odtoku 6,8 mg/l.
Ucinnostgistirny pri redukci N-NGje 26,6 %.
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Amoniakalni dusik

Primérna hodnota N-Nii za sledované obdobi byla naitpku na COV 6,44 mg/l a na odtoku
5,81 mg/l. Nanffené hodnoty neépkratily piipustné (19 mg/l) a maximélni (38 mg/l) hodnoty
na odtoku 22OV (Tab. 7). Winnostgistimy pi redukci N-NH, je 9,8 %.

Anorganicky dusik

Primérna hodnota Moy za sledované obdobi byla nztpku naCOV 16 mg/l a na odtoku 13,1 mg/l.
Uginnosteistirny pii redukci Ninorgje 18,6 %.

Celkovy fosfor

Primérna hodnota Ry za sledované obdobi byla n#tpku naCOV 1,09 mg/l a na odtoku 1,01 mg/l.
Ucinnostgistirny pri redukci Rex je 6,9 %.

Tab.2. Hodnoty sledovanych ukazateheisteni z odiérnych mist P1 a P3 acinnostCOV

Datum BSKsmg/l) uginnost| CHSK, (mg/l) tinnost| NL (mg/l)  G&nnost| Nanorg (Mg/l)  GEinnost

odberu | oy pg OO | by pg O [ pp ey O ]y pg ()
2532000 51 47 78] 2. 20 48 6 8 333 198 184 7L
29.42000| 112 91 188 42 41 24 5 10 -1000 190 133 300
10.6.2000| 130 69 469 56 40 28 14 2 eslr 170 140 1}
172000 43 28 349 27 32 18 (12) (70) (483.3) 153 11.26.8
482009| 32 22 313 35 25 28 3 3 od 152 101 336
13102009 85 61 282 38 37 26 10 4 6ol 160 124 2ps5
17112009 59 31 475 14 8 42 4 2  sop 98 104 g1
922010| 172 102 407 48 30  37. 25 2 ol 162 147 43
min. 32 22 % 8 3 2 98 101
max. | 17.2 10.2 56 41 25 10 198 184
pramér | 86 56 341 | 351 201 171] 96 44 542 160 131  1ds

Datum | N-NH,(mg/l) Gé&innost| N-NO, (mg/l) G&innost|] N-NOs(mg/l) G&innost| Pee(mMa/l)  Geinnost

odbéru | 5 g () p1 p3 M p1 p3 p1 p3 M
2532000 157 105 331 0075 0112 493 1811 1721 50 4 0.04 00
29.42000| 970 336 654 0762 0876 -150 855 911 -5 147 500
10.6.2000| 13.04 1272 25| 0367 0149 594 392 094 7p0 183 278
17.2000| 218 397 821 0242 0314 -20]8 1285 690 463 5 0.07 -40.0
482009| 410 267 349 0624 0653 -4 1045 673 356 07.4 0 42.9
13102009 9.08 1123 -237 0364 0083 772 657 104 8h2.4 120 -42.9
17.11.2009 2.40 202 158 0.116 0248 -1138 7.26 818 -I2D5 04 200
9.22010| 947 946 01| 0311 0939 -2019 639 429 329  20.2 1400
min. | 157 105 0.075 0.083 392 094 04 04
max. | 13.04 12.72 0.762 0.939 1811 17.21 20 23

pramér | 644 5381 9.8 0.358 0.422 -17.4 9.26  6.80 266 109 101 q.9

Z tabulky 2 je patné, Ze u vSech sledovanych ukakategiSténi je redukce &hto ukazatél na
odtoku zCOV velmi nizka. V mnoha ffpadech jsou dokonce hodnoty sledovanych ukazatel
zneiisteni na odtoku wisténé odpadni vody (P3) vys3i, neZ ridtqku odpadni vody n&OV (P1).
Toto je zfisobeno fitokem neisténé odpadni vody do stabiliai nadrze pes obtokové koryto a také
vyplavovanim usazenych sediméirge stabilizani nadrze. Z tohototdiodu ¢istirna odpadnich vod

480



Mendel

Net
MENDELNET 2010
nesphuje pipustnou minimalni &nnost ¢isténi vypousénych odpadnich vod dle Kaeni viady

¢. 61/2003 Sb., v platném &mi.

Nametené hodnoty ukazatelzngistni BSKs;, CHSK;, NL, N-NH, negesahly Bhem sledovaného
obdobi gipustné,p® a maximalni,m* hodnoty na odtoku €OV dle rozhodnuti Referatu Zivotniho
prostedi Okresnihoitadu Blansko.

pH

Primérna nandiend hodnota na profilu P1 je 7,32 a hodnota nalprB8 7,47. Narérené hodnoty
odpovidaji rozmezi hodnot pH u splaskovych vodréje 6,8-7,5. VSechny naiené hodnoty pH na
profilech P1 a P3 jsou uvedeny v tabulce 3.

Tab. 3 Hodnoty pH z odlmych mist P1 a P3

Cislo Cislo
c?;tt)grr:} protokolu pH protokolu pH
P1 P3

25.3.2009 0847/2009 7,460 0849/2009 7,380
29.4.2009 1125/2009 7,450 1127/2009 8,610
10.6.2009 1501/2009 7,480 1503/2009 7,460

1.7.2009 1704/2009 6,890 1706/2009 7,170
4.8.2009 275/401/09 6,720 277/401/09 6,960
13.10.2009 3103/401/09 7,450 586/401/09 7,580
17.11.2009 753/401/09 7,740 755/401/09 7,470

9.2.2010 144/401/10 7,340 146/401/10 7,150

Primérna hodnota 7,32 7,47

ZAVER
Tato prace je za#ena na hodnocentiinosti mechanicko-biologickéstirny odpadnich vod. Pomoci

osmi vzorki, odebiranych v fibéhu 12 ngsiai, byly stanoveny hodnoty ukazateingisténi odpadni
vody, jmenovit BSKs, CHSK, NL, pH, N-NH,, N-NO, N-NOs, Nanorg@ Reik-

Ucinnostgistimy byla po studovanou dobu velmi mala a nesgdla gipustnou minimalni &nnost
cisténi vypousEnych odpadnich vod, stanovenouifdanim viady. 61/2003 Sb., v platném &mi. Pro
BSKs byla nandiena pimérna &innost cel&istirny za sledované obdobi 34,1 %, pro CH3IK,1 %

a pro NL 53,7 %. U ukazatel které nejsou dle legislativy limitovany, byly n&mné paimérné
hodnoty @innosti ¢isténi COV pro N-NH, 9,8 %, pro N-N@ doslo ke zvySeni koncentrace tohoto
ukazatele na odtoku@OV, oproti fitoku o 0,064 mg/l, pro N-N§26,6 %, pro hhog 18,6 % a pro
Pee 6,9 %. Naniené hodnoty pH odpovidaly hodnotam pro odpadni vddgmsrené hodnoty
ukazatel BSKs, CHSK;, NL, N-NH, z profilu P3 byly porovnany sifpustnymi a maximalnimi
hodnotami na odtoku @OV, které méa obec povinnost dodrzovat podle rozhtidReferatu Zivotniho
prostedi Okresnihoitadu Blansko. Rimérné nandiené hodnoty nepkrasily dané limity.

Ziizovateli COV bylo navrZzeno napojeni celé kanaliza sit na pra¢ rekonstruovanouCOV ve
vedlejSi obci, avSak tato varianta vSak s seboe wgsoké finatini naroky.
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