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ABSTRACT

The biogenic amines (BA) are low-molecular bazitragen substances produced in food by
bacteria possessing decarboxylase activity. Some Bs#ve important physiological functions in
a human organism (nitrogen source, hormone precuests.). However, they can induce toxic
effects when ingested in greater quantities in fd@@mples of cheese ripening under the smear
producedduring a spring period were used. The samples wbtained during the production
process, including samples from the raw materi@®genic amines (tyramine, histamine,
phenylethylamine, cadaverine, putrescine, spermjdspermine) were detected by the HPLC
method (High Pressure Liguid Chromatography). Thmatent of histamine and tyramine
respectively did not exceed 100 mg'k@ontent of the sum of BA raw material was 9.7 kggd.
Content of the sum of BA was significantly (P< 0.@Fluenced by the product shape, an effect of
the cheese position in the ripening room on the sfilBA was not establisted, there was only
tendency (P>0.05).to higter values regarding clsegpening in a great distance from the ripening
room door.
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uvoD

Biogenni aminy (BA) jsou nizkomolekularni bazickéstkaté latky vznikajici v potravinach
a potravinovych surovinach reptji dekarboxylaci aminokyselin igobenim dekarboxytaich
enzymi. Neékteré z biogennich aminmaji v organismuclovéka ¢&i Zivogicha i vyznamné
fyziologické funkce nap slouzi jako zdroj dusiku nebo jako prekurzomkterych hormof.
Jakmile jsou vSak aminy fifimany potravou v nad#mném mnozstvi, mohou vyvolatadu
nepiznivych reakci (KALAC et. KRIZEK, 2002). Toxické davky BA je obtizné stanovitelice
zavisi na individualnich rozdilech mezi lidmi a p&tomnosti fiznych BA v potray. Mezi
toxikologicky nejvyznam#si biogenni aminy pé#ttyramin a histamin (Bover-Cid et al., 2000).
U nefermentovanych potravin mohou byt biogenni agmimdikatorem nezadouci mikrobialni

¢innosti.

Vedle ryb jsou syry néastji uvadnou potravinou spojovanou s intoxikaci BA. Sytedstavuji
ideélni prostedi pro tvorbu BA (Halasz et.al,1994) a mohou obsgahi vyznamn& mnoZstvi
biogennich amitn. Tvorba BA v syrech je zavisla na koncentraci yolm aminokyselin nebo
peptidi, na gitomnosti bakterii schopnych dekarboxylovat amirsahiyny, pH, koncentraci soli

a vodni aktivig.

MATERIAL A METODIKA

V experimentu byly pouZzity vzorky syrzrajicich pod mazem odebiranéhbm jarniho obdobi.
Vzorky byly odebirany ghem vyrobniho procesu, a t@eins vzorki vstupni suroviny. Vzorky
byly odebirany ve fazi vstupni suroviny {pryslovy tvaroh), upravené vstupni suroviny (nasplen
pramyslovi tvaroh), po formovani. Zvoleny druh &ye tzv. syr zrajici, proto byl dalsi ogth
provadn bhem zrani, p fazi osuSeni a odtrani. Posledni odib byl proveden fed balenim
vyrobku, tedy po ukafeni zrani ve zracich mistnostech. V experimentuskledovan vliv dvou
raiznych tvad vyrobku (kol&ka, tyinky) stejného typu syru a vlivieného umisini zracich
stojani ve zracich mistnostech.

Po homogenizaci bylo od kazdého vzorku navazeno#0gng) do 85 ml zkumavky, do niz bylo
déle gidano 0,5 ml vniniho standardu (1,7-diaminoheptanu o koncentragj/ti) a vzorky byly
extrahovany 2 minuty s 30 ml 0,1 M HCI. Vznikla pasze byla centrifugovana po dobu 10 minut
pii 4° C a @i 3000 ot&kach /min (HETTICH Universal 32R, Hettich¢Mecko). Supernatant byl
filtrovan pres papirovy filtr a pevny podil byl spextrahovan. Spojené supernatanty byly démn
na 50 ml 0,1 M HCI. Z extraktu byl odebran 1 mliwdalky (8 ml) k rEmu bylo gidano 0,5 ml
nasyceného NEO; a 1 ml derivatizénihocinidla dansylchloridu (5-dimethylaminoheptan-suifon
chlorid, DCL), snés byla promichana 1 minutu (MS2 Minishaker IKA, IKWerme GmbH,
Staufen, Nmecko). Derivatizace probihala 1 hodinti #0 °C. Po té doSlo kfjgani 0,250 ml
roztoku NH a k promichani vzniklé suspenze. NkEreagoval se zbytkem danyslchloridu,
hydrofobni derivaty amiin byly pak nasledh extrahovany 3 krat 1 ml diethyletheru. Organicka

faze byla odp#na dosucha dusikem a vznikly odparek byl rozpugtl ml acetonitrilu (ACN).
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Roztok byl zfiltrovan pes nylonovy membranovy filtr 0,45 um a rfélstut na chromatografickou
kolonu. BA byly separovany pomoci kapalinového amatografu HP 1100 (Agilent Technologies,
Wilmington, USA) slozeného z kvartérni pupy (G13}1Aakuového degaseru (G1322A),
autosampleru (G1313A) a UV/VIS detektoru s p¢oou vinovou délkou (G1314A). Separace po
derivatizaci DCL byla provedena pomoci gradientelicce HO/ACN na kolo® Zorbax Elipse
XDB C18 s pedkolonou Meta Gard ODS-Zippritoku 0,8 ml mirt s pouZitim fotometrického
UV/VIS detektoru pi 245 nm. Byly stanoveny biogenni aminy: tyraminjstamin,
phenylethylamin, kadaverin a polyaminy: putrescBpermin a spermidin. Vysledky byly
zpracovany a vyhodnoceny metodou jednoduch&tént analyzy rozptylu (v programu Statistika
verze 9 StatSoft.).

VYSLEDKY A DISKUZE

Obsah BA ve vstupni surowije uveden na Obr.1. MnozZstvi jednotlivych stan@rgich BA se
pohybovala okolo 1 mg.Kg vyjimku tvaril histamin jehoZ hodnotaiekrasila 4 mg.kg'. Celkova
suma BA ve vstupni surovirbyla 9,7 mg.kd.

Obr.1 Obsah biogennich andive vstupni surovih

11 4

Biogenni aminy mg/kg
(6)]
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14 TRY PEA PUT CAD HIS TYR SPD SPM :BA

TRY - tryptamin, PEA - fenyletylamin, PUT - putréscCAD - kadaverin, HIS - histamin, TYR -
tyramin, SPD - spermidin, SPM - spermif8A — Suma biogennich armiin

Obsah BA ve vzorcich po nasoleni tvarohu je zn&rmoma Obr.2. U jednotlivych biogennich
amini dochazelo k mirnému navyseni

(0 0,08 - 0,2 mg.kY, vyrazrji vzrostl pouze obsah tyraminu a histaminu. Jakisimu vySsi
getnosti otrav biogennimi aminy uvadi KAKRet KRIZEK (2005) vysoké obsahy tyraminu a nebo
histaminu. Vyssi obsahydhto amirfi jsou v syrech zrajicich pod mazem a v syrech péitésch
a plisiovych.
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Obr.2 Obsah biogennich andiv surovir po nasoleni
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TRY - tryptamin, PEA - fenyletylamin, PUT - putréscCAD - kadaverin, HIS - histamin, TYR -
tyramin, SPD - spermidin, SPM - spermifBA — Suma biogennich amiin

Porovnanim dvouiznych tvafi vyrobki (Obr.3) jsme prokazali (P<0,05) vySSi obsah sumy B
u tycinek.

Obr.3 Vliv tvaru vyrobk na obsah biogennich andin
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Priméry oznaené tiznymi pismeny (A,B) se pro dané aminyikazre 1iSi (P<0,05)
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Syry zrajici pod mazem jsou po formovani usmigtdo zracich mistnosti. S&sti naSeho
experimentu bylo také zji&ti vlivu umistni vyrobku ve zracich mistnostech na obsah BA.a&toj
1 byl umistn co nejdale od dvea stojan2 naopak co nejblize. Z Obr.4 plyne, Ze vzorky zfaji
dale ode dvé (1) jevily tendenci ( P>0,05) k vy3Sim obsahBA ve srovnani se vzorky zrajicimi
blize dvéi (2).V piipadt sperminu byl tento rozdil fkazny (P<0,05).

Obr.4 Vliv umisini vyroblé ve zracich mistnostech na obsah biogennichiamin
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HIS - histamin, TYR - tyramin, SPD - spermidin, SPE&perminBA — Suma biogennich amiin
Priméry oznaené tiznymi pismeny (A,B) se pro dany aminikazre lisi (P<0,05)

1 - stojan stojici ve zracich mistnostech co nejadé dvéim, 2- stojan stojici ve zracich
mistnostech co nejblize u dim,

K nejdilezitjSim faktofim ovliviiujicim mnoZstvi BA ve fermentovanych vyrobcichipaoba
skladovani pat doba skladovani: s rostouci dobou skladovanibsato BA v potravié zvySuje
(KOMPRDA,2005). V souladu stimto zj&tim dochazelo i v naSem experimentu &ghu
vyrobniho procesu u syrzrajicich pod mazem ke zvySovani obsahu BA (Obi&b) ve fazi
vyroby 5 vSak ani obsah histaminu ani obsah tyranmegekraiili toxikologicky limity (100
mg/kg).
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Obr.5 Obsah biogennich andiw pribéhu vyroby
Syry zrajici pod mazem
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1 - vstupni surovina, 2 — vstupni surovina po rexspl3 — formovani, 4 — po suSeni a &hni,
5 — po zrani (fed balenim vyrobku)

ZAVER

Syry jsou dobrym substratem pro tvorbu biogenniiting, ale minimalni vyskyt otrav z nich
ukazuje, Ze P zachovani spravnych technologickych poétsp moznosti tvorby BA minimalizuji
(Gorner et. Valik, 2004). V naSem experimentu tpdtvrzeno, Ze obsah biogennich aimighem
vyrobniho procesu néstal avSak toxikologicky vyznamné BA (histamin,aiyrin) nepekratily
hodnoty

100 mg.kg. Suma obsahu BA ve vstupni suravimyla 9,7 mg.kg. Z toho hodnota histaminu
doséahla 4 mg.ky zatimco ostatni sledované BA se pohybovaly okaidnoty 1mg.kg. Bylo
statisticky prokazano (P< 0,05), Ze obsah BA byliva¢n tvarem vyrobku, coZ se vyrazn
projevilo na konci zrani fed balenim vyrobk), kdy se hodnoty BA u tjnek a kolgek liSily

u rekterych BA aZ o desitky mg.Kg Vliv umisg&ni sy ve zracich mistnostech na obsah BA se
neprokazal, i kdyZ hodnoty ze stojahjevily tendenci k vy§§im hodnotam (P>0,05).
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