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ABSTRACT

The Chernobyl accident led to widespread contaneinaamong others with radiocaesiufi’Cs).
After a certain period of time a relative balandetioe radionuclide was seen in the aquatic
environment, but all the same the content of ragbnon in the organisms differed considerably.
The model environment in an aquarium (tank) witfinddle conditions can provide new information
about thé*"Cs fate in the aquatic environment.

This paper describes the uptake and eliminatioli’6% in the fish specieBoecilia reticulateafter
96-hour experimental contamination witH’'CsCl (1.0 kBq F) in standard water condition
of small laboratory tanks. TH&'Cs radioactivity concentration was obseriedivo during 96-hour
radiocaesium retention and 33-day decontaminationltiation of the contaminated fish
in radiocaesium free water) periods. Measuremeht&'®s activity were carried out using gamma-
spectrometric system with HPGe detector and stargieometry of 500ml-Marinelli bakers.

Rapid uptake of radiocaesium dissolved in water ateb rapid loss of the radionuclide from
contaminated fish kept in the radiocesium free @mrs were found out. ThE'Cs concentration

in fish kept in contaminated water reached the saameentration as in the water during 90-hour
contamination period, and then the retention®@s proceeded further with the similar tendency.
In the decontamination period, the initial biolaglibalf-life of **'Cs in fish was ca 14 days. More than
65 % of the starting value of the radiocaesiumish body was excreted after 33-day-keeping of the
contaminated fish in uncontaminated water.
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Ochrana zivotniho pragdi je v sodasnosti stale vice diskutované téma. Jedndast, které je
vénovana pozornost, je i problematik&nujici se biogenni migraci radionukiidv prostedi.

Pozornost se zaffuje na radiocesium, u kterého existuje potencidimdznost kontaminace
potravinovych zdrdj.

Akumulace radiocesia rybami je komplexni dynamigk@ces, ktery je @en environmentalnimi
a fyziologickymi faktory, jako jsou z@&teéni potravy, intenzita krmeni, pozice v potravnietzci
atd. (Kryshev and Ryabov 2000).

Schopnost vodnich organigmvazat radiocesium je vyragzrovliviovano obsahem soli ve wvod
U marskych organisrin jsou diky vySSimu obsahu katiénnhékolikanasobs nizsi koncentréani
faktory, nez u organisinsladkovodnich (Kohehmainen et al., 1967; KomaroBemnett, 1983;
Svadlenkova et al., 1989; Hakanson, 1991). Akuniutadiocesia také vyrazZnovliviiuje retegni
doba C§ve vod. Cim deli dobu je organizmus v priesti s radiocesiem, timéti pravaipodobnost
prijmu C$ nastane (Hakanson, 1991).

Prevazna wtSina publikovanych studii sleduje kinetiku radisieeu vodnich Zivéichd, nejvice

u ryb, a to monitorovanim wfpodnich podminkéach, &sinou jako néasledek kontaminace
po &ernobylské havarii. Studii zahrnujicich problematikinetiky pijmu a vyluovani radiocesia
ve sladkovodnim progdi v kontrolovanych laboratornich podminkéach jemvemélo. Sledovanim
u rekterych druli akvarijnich ryb (Carassius auratus, Brachydanioyese zabyvali nap Srivastava
et al. (1990,1994).

V souvislosti se sledovanim zakonitosti distribadeansferu radiocesi&®(Cs) u drobnych Zivéichi
(akvarijnich ryb roduPoecilia reticulaty v modelovém vodnim pradsdi byla prace zattena na
sledovani fijmu a vyluiovani radiocesia u ryb.

MATERIAL A METODIKA
V experimentu byly pouzity ryby rodBoecilia reticulata(samci - vaha 0,2 + 0,3 g; délka cca
3 cm) (obr. 1).
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Prace byla roztlena na d¥ ¢asti. V prvnicasti byl sledovéanifiem radiocesia rybami, v druhé
&asti jeho vyldovani.

Pro sledovani ifimu byly ryby kultivovany ve vod ungle kontaminované'*CsCl
(1,5 | KO, 1.0 kBq.1). Kultivace ryb s kontinualni aeraci probihalakeeh 96 hodin (obr. 2). Voda
byla temperovana na 26°C. Ve 24-hodinovych inteckalod poatku kultivace byly ryby reny
v uspdadaniin vivo s vyuzitim gamaspektrometrické trasy s HPGe detein. Meteni probihalo
v geometrii 500 ml (v Marinelliho nadeép po dobu 30 minut. Bfeni probihalo za kontinualniho
vzduchovani.

Druha ¢ést (dekontaminmi) nasledovala po 96 hodinach kultivace. Pasiemi byly ryby
umisgny docisté nekontaminované vody aipEzné, po dobu 33 dni, byl sledovan Ubytek radiocesia
z ryb pi pouZziti stejné geometriedtreni. Experimentalni postup je zndzorma obrazku 3.

Obr. 3 Experimentalni postup

*@/ R i
il\ﬁ

e b )
Krok 1: Oddéleni ryb Krok 2: Smyti Krok 3:: Omyti tél ryb
od kontaminované vody povrchové kontaminace

N Y
e L

Detecior
cannectad via
USE Digital Signal Analyzer

Krok 4: 2 geometrie méfeni Krok 5: méfeni na HPGe detektoru
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VYSLEDKY A DISKUZE

Zjisténé hodnoty hmotnostni aktivity’’Cs v rybach jsou uvedeny v tabulkach 1 (kultivagb r
v kontaminované vag) a 2 (dekontaminace rybdisté vod). Biologicky pold@tas gemsny TgoL j€
uveden v tabulce 3.

Zvoleny experimentalni postup (Obr. 2 a 3) se ukamko velmi dolle proveditelny
a opakovatelny.

Tabulka 1 Aktivita™®'Cs - pijem rybami

Doba kultivace | Aktivita **'Cs
[h] [kBg.g"]
24 0.2402
48 0.3898
72 0.5757
96 1.2095

Graf 1Prijem radiocesia rybami
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Tabulka 2 Aktivita®*'Cs - Ubytek radiocesia v rybach

Doba dekontaminace

Aktivita **'Cs [kBq.g"]

[h]

0 1,2095
5 0,8920
7 0,8093
14 0,6113
19 0,5616
21 0,5011
24 0,4884
26 0,4301
28 0,4171
33 0,3816

Graf 2 Ubytek radiocesia v rybach
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Tabulka 3 Biologicky pol@as

Aktivita 137CS Aktivita 137CS TeioL
[kBg.g"] [kBg.g"] [dny]
den O den 33
1,2095 0,3816 14

ZAVER
Bylo potvrzeno, Ze aplikovana metoda sledovani &mirtace radiocesiem v uspdaniin vivo

malych akvarijnich ryb je mozna a spolehlivd. Gewi@e500 ml (Marinelli) poskytuje dobré
vysledky pro citlivost a f@snost nireni aktivity radiocesia v rybach v daném usgltani.

Byly zjisténa velmi rychla retence radiocesid'Cs) rozpudného ve vod a téZ ponsrné rychlé
uvoliovani daného radionuklidu &a ryb chovanych v nekontaminovaném piedt. Bshem
90 hodin dosahla hmotnostni aktivita radiocesidlestyb aktivity v kultivani vodt a tato tendence
ptijmu dale pokréovala. V dekontamini fazi - chov kontaminovanych ryb v nekontamincémn
vodnim prostedi - byl zjiS&n paiateini biologicky poléas 14 dni a vice nez 65 % gatniho
obsahu radiocesia v rybach bylo z ryb u¢almpo 33 dnech.
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