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ABSTRACT

Not only the financial support of the European Wnind individual Member States, but also
a greater need for electricity has led many busigo the idea of building a biogas plant thas use
anaerobic digestion process for biological wastattnent, or other biodegradable material. The
main product of anaerobic digestion is biogas, sting primarily of methane (CH and carbon
dioxide (CQ), which can be used as an alternative sourcedat &nd power (CHP unit). The same
purpose can be used as landfill gas generatedbgpraduct of municipal waste in landfills. The
production of biogas thermal power only ariseshia system but it must first and added to allow
the emergence of anaerobic digestion-the provisimhh suitable living conditions for
microorganisms. The biogas plant in the village rnedonin Cej¢ had with temperature
fluctuations in this problem - which caused a reiducin the quantity of biogas. For this reason, it
was with the help of thermal sensing cameras mhbdeirtdividual parts of biogas and using
a special evaluation software, which often escapeheat and would need to be more isolated or
replaced.
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uvoD

V poslednich #kolika letech doSlo k vyznamnému fistu pd@tu bioplynovych stanic nejen
v Ceské republice, ale i na celém Gzemi Evropské eieto stav je dan nutnosti vyroby elektrické
energie z obnovitelnych zdigjkteré Evropska unie spol& sclenskymi staty podporuje a déle
pak zngnou struktury zerdélskych podnik — odbytem jejich produlit Vyroba bioplynu vSak
neni realizovana pouze v zéllském sektoru, zabyvaji se ji i spat@sti pracujici s komunalnim
odpadem a kafilérie. Velky vyznam méa vyroba elek& energie ztzv. ,skladkovych
plyni“oznatovanych téz jako LFG z anglického Landfill Gas, réteziskdvame jimanim na
skladkach fi anaerobnim rozkladu materialV obou fFipadech ziskdvame elektrickou energii
v kogenerani jednotce — spalovacim motoru upraveném pro spaldioplynu, pop skladkového
plynu. Bioplyn se totiz oproti zemnimu plynu li§ysn sloZzenim — zejména podilem £H
a mnozstvim plynu, které je gieba pro provoz zajistit [1]. Vyrobenou tepelnouregrniektera i
praci kogenerani jednotky vznikne, je mozno pouzit pro vyapprilehlych budov nebo reaktr
bioplynovych stanic. Elektrickou energii ziskanierpsnou energie mechanické (spalovaci motor)
za pomoci elektromagnetické indukce v synchrondinasynchronnim elektrickém generéatoru.
Tento generator jeijpojen ke spalovacimu motoru a fepolé&né s nim a vyninikem tepla
kogenerani jednotku. Celkovéa dinnost kogeneraich jednotek se pohybuje v rozmezi 80 az
90 %. Ricemz tepelna dinnost ku @innosti elektrické byva udavana v pam 5:4 [2]. V lednu
letodniho roku bylo eské republice evidovano 110 bioplynovych stanie. [ogno6z by jejich
pocet do roku 2013 # vzrast téngt na trojnasobek zejména diky jejich celkov&nfosti

a kontinualnimu provozu oproti jinym obnovitelnymirajam elektrické energie.

Plynovy motor

Generator

Rozvad¢ siidicim systémem
Mezichladg plnici sngsi
Vymeénik voda / voda
Vymeénik spaliny / voda
Chladi mazaciho oleje
Radiatorovy chladi
Radiatorovy chladi

Tlumi¢ hluku

Obr. 1 Blokové schéma kogenénajednotky. © EkKOWATT
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MATERIAL A METODY ZPRACOVANI

Termovizni metody fedstavuji bezdotykovy #gob diagnostiky povrchové teploty mateiial
Jedna se o t&eni, které je weno pro snimani povrchové teploty materialu - etekgnetického
spektra vinového pasma infeaveného z&ni leziciho mezi hodnotami vinové délky
0,8 um — 400 pum. Vystupem z tohoto &teni jsou fotografie v bare¥noddtlenych teplotnich
rozdilech. Po zpracovani a rozboruipenych snimk Ize definovat pesnou teplotu v jednotlivych
mistechei skupinach daného Haeni podoba jako u dotykovéhdidla. [3] Diky tomuto zEzeni je
mozné periodicky monitorovat jednotlivé konstnok celky bioplynové stanice. Snimany byly
zejména plastreaktoru, plynojemu a potrubi, jimz proudi biopkenkogeneréni jednotce. Zde se
totiz nachéazirada spaj a tepelnych most které pedstavuji potencionalni kritickad mista celé
koncepce.

Obr. 2 Termovizni kamera Therma CAM E 328br. 3 Detail displaye Therma CAM E 320
(4] (4]

K analyze ptizenych snimk byl vyuZzit program ThermaCAM QuickReport verze ,Oklery je
sowéasti instalaniho softwaru termovizni kamery Therma CAM E 320omto programu jei¢ba
zadat vychozi parametrydieni, upravit teplotni rozsah, dale pak aznhritickd mista a pomoci
vhodného nastroje &it jejich aktuéini teplotu. Program umiage i export souboru do programu
Excel. Po analyze Ize vyhotovit zpravu osiemi, utenou jak pro posuzovanou organizaci
(zékaznika) tak i pro archivaci vlastnich vystedi]

VYSLEDKY PRACE A DISKUZE

Touto bezdotykovou metodou byl diagnostikovan eeiicy proces bioplynové stanice v obci
Cej¢ nedaleko Hodonina s instalovanym elektrickym vigmn1072 kW a tepelnym vykonem
982 kW. Stavba tamniho objektu se sklad&iprpvny biomasy, vyvijgi plynu (reaktoit), mezi
zasobniku bioplynu, kogenerd jednotky a provozniho skladu fugéatu. JakoZtamst surovina
pro vyrobu bioplynu je pouzita si® praséi kejdy s kukii¢nou silazi. Ziskany bioplyn slouzi
k vyrobe elektrické energie, teplo je vyuZito pro feity farmy. Fermentmi zbytek je pouZivan
jako biohnojivo na mistni farén Bioplynova stanice Cejéi je provozovana spateosti Horak
energo s.r.0. od roku 2007 bez v§&fch problén. V letoSnim roce vSak doSlo k poklesu tlaku
v celém systému a tim padem i ke snizeni produicgsyiou.
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Vzhledem k charakteristice termoviznihosieni se tento Zisob diagnostiky jevi jako idedlni

byly za pomoci termovizniho #iaeni Therma CAM E 320 pizeny tzv. termografy celého objektu
- predem vytipovanych kritickych mist.

Obr. 5 Kogeneréni jednotka tepelné ztraty Obr. 6 Kogenerani jednotka masivni tepelné ztraty

(teplota 550°C)

Pti pouziti termovizniho Zdézeni Therma CAM E 320, nebyl zg$t Gnik bioplynu z Zddného mista
potrubniho systému ani plésteaktoru. Naopak byla zjiSta vysok& produkce tepelné energie,
kterd se ma a neni efektiviéd vyuzita. Pokud by ib vystavie celého z#&zeni byla zvolena jina
forma izolace — mohla se jéSvice zvysSit @innost nejen kogenefai jednotky, ale i celého
zaizeni, které tak mohlo dodavat vice tepelné engngigooteby farmy.

DalSim zkouménim systému bylo dosazenoémzgvze znénu teploty v reaktoru Zysobila bul
Spatn& koncentrace (kvalita) vstupnich matérigints praséi kejdy s kukii¢nou silazi) nebo byla
obsluhou z#izeni zvolena Spatnd hodnota nastaveréfaniho procesu, coz #o za néasledek
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pokles teploty systému — Spatné podminky pro fetawééatek a tim padem i dlouhodoby pokles
vyroby bioplynu.

ZAVER

Pi pouziti termovizni kamery Therma CAM E 320, aledeém vyhodnoceni piaenych snimi
bioplynové stanice v ob@ej¢ nebyl zjistn unik bioplynu, ale vysoka produkce tepelné emgrgi
kter4 se mé a neni efektivéa vyuZita. Pokles vyroby bioplynu tak praymbdobré zpisobila chyba
obsluhy z&zeni - Spatn& hodnota nastaverfizeni nebo nedostajici kvalita sndsi praséi kejdy

s kukui¢nou silazi.

Méienim se satasré se prokazalo, Ze moznost pouziti termovize zjisténi tepelnych most

a ztratovych mist je nejen efektivni, ale i veligehlé. Zpracované vysledky je mozné v budoucnu
vyuzit jakozto podklad pro vystavbu novych, nejéoplynovych zaizeni, ale i pro jejich rychlou
revizi z hlediska potencialnich mist nezadoucih&uitepla.
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