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ABSTRACT

The purpose of this thesis is the difference inssions from the combustion of diesel fuel and
vegetable oil in a diesel engine. The vehicle waxlifred to burn vegetable oil. Vegetable oil
compared to diesel has different physical properSach as higher viscosity, so it has to be
preheating before injected into the cylinder. Meements were performed on the vehicle service
Mendel University in Brno. For emission measuremeas used system analysis Bosch ESA
3.250. Were monitored CO, GAHC and NQ. Smoke emissions was not monitored. Vegetable oil
had higher CO and HC emissions as the diesel. @&@ssions were lower on vegetable oil. O
emissions were unchanged. The emission charautsrishow that vegetable oil has not very
favorable emission of pollutants. To some extefgygpa role in the type of test vehicle. It is an
older concept of a diesel engine.
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Vznétovy motor niize mimo motorové nafty spalovat dalSi rozmanitédialiv. Dle konkrétniho
paliva je poteba zajistit p&téné technické Gpravy¢které paliv jako nap estery mastnych kyselin
rostlinnych oleji (metylesteriepkového oleje — MEO) nevyZaduiji prakticky Zadné Gpravy na
vznétovém motoru f], [2]. Svymi vlastnostmi jsou velmi podobné motorovéthiaU esteil
mastnych kyselin i#e nastat problém s degradaci pryzovych materiéteré nejsou &i
agresivijSim &inkam odolné B]. Paliva jako dimetyléter, etanol, metanol, LNGNG vyZzaduiji
pomerné slozité technické Upravy, uskterych zmignych paliv se motor upravuje na zazehovy.
Rostlinny olej je porérné snadno dostupny. Oproti motorové Baftykazuje rozdilné fyzikalni
vlastnosti, avSak po relatitnjednoduchych Upravach palivového systému jej Ipalovat

v konvergnim vzrétovém motoru. Lze jej pouzivat v surovém stavu,zeopo dkladné filtraci po
vylisovani. Pro snizeni rizika technické poruchytono se doportuje pouzivat rostlinny olej
v palivové kvalit dle normyCSN 65 65164].

Cilem n¥feni a pokusu nebylo sledovani skodlivych wliva spalovaci motor, zejména z pohledu
dlouhodobého uzivani rostlinného oleje jako pali@becrd Ize konstatovat, Zze mezi iggnosti
jsoucasto roz&eny zIé myty o provozu vtového motoru na rostlinny olej, oar.1, [5] mizeme
vidét demontovany vsikovat upraveného vaftového motoru provozovaného velmasto na
rostlinny olej.

Obr.L: Detail vstikovate s ¢epovou tryskou, vatiovy motor s nefimym vstikovanim,
Fiat 1,9 TD
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MATERIAL A METODIKA

Rostlinny olej disponuje rozdilnymi fyzikalinimi w@ostmi oproti motorové naft Jedna se
zejména o kinematickou viskozitu. U rostlinnéhgeie za teploty 20 °C az 20x vysSi, v zavislosti
na druhu rostlinného olejé][ [7].

Rostlinny olej Ize za dodrZenidité technické kazhpomsrng dolre spalovat v &ném vzitovém

spalovacim motoru. Plati pra&jriedna nevylditelna zasada, a tjredeltivani ged vstikovanim

do spalovaciho prostoruid®leltev rostlinného oleje snizuje jeho kinematickou wisku na jiz

pomsrné piijatelnou hodnotu. Maximalni teplota oleje vstupiljp do vstkovacihocerpadla je
omezena zejména teplotou chladici kapaliny motpayzitym tepelnym vyrnikem a jeho
teplosnénnou plochou. Sidazem na jeho rozdilné fyzikalni vlastnos] pyl navrzen zkuSebni
dvoupalivovy systém, viabr.2.

Spalovaci motor

Palivové vedeni rostiinného cleje

—— —~ Vedeni ohfivaciho média

Obr.2: Schéma zapojeni dvoupalivové soustavy zkouSenéfiowého motoru

1 - nadrz na rostlinny ole — nadrz na motorovou naft8— pomocné&erpadlo roslinného olejd,

— hruby palivovy filtr,5 — sekundarni tepelny vymik, 6 — jemny palivovy filtr, 7 — primarmni
deskovy tepelny vygmik, 8 — naftovy filtr, 9 - elektromagneticky vstupni 3/2 ventil,
10— elektricky gedeltev (neni nutny)11 — vstikovacicéerpadlo,12 — vystupni elektromagneticky
3/2 ventil

Pro n¥teni bylo vybrdno osobni motorové vozidlo PeugeoB, 10.5D vybavené zkuSebnim
dvojpalivovym systémem, technické parametry tab.1.
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Tab.1: Prehled technickych paramétmotoru zkouSeného vozidla Peugeot 106

Druh, pocet vélcl, usporadani Vznétovy, fadovy 4valec
Zdvihovy objem 1525cm?

Vrténi valcl x zdvih pistu 77,9%x80 mm
Kompresni pomér 22:1

Max. to¢ivy moment pFi ot. (Nm/mint) 95/ 2250

Max. vykon pFi otackach (kW/mint) 42 /5000
Pfiprava smési Nepfimé vstfikovani
Rozvod OHC (2 ventily / vélec)

Méreni prolghlo na vozidlové zkuSelnMendelovy Univerzity v Bra. Vozidlo bylo podrobeno
dynamickeé jizdni zkouSce na vozidlovém dynamomitE?Z 4VDM E120-D B]. Ke stanoveni
emisi dopomohla systémovéa analyza Bosch ESA 3¥538mci gesunu do arealu Mendelovy
Univerzity pred samotnym zahajeniméteni dosahl motor provozni teploty. Sledovany eri€g
CO,, HC, NQ, kourivost nesledovana. Pro kazdé palivo byly provedghynéieni. Prvni i
meéieni prokghly pri béhu na motorovou naftu, po dod&té tepelné temperaci systémiggnuto na
rostlinny olej. Ziskané hodnoty nebyly statisticdgracovany. Ze ziskanych hodnot byly sestaveny
grafy a zjiStné vysledky nasledrvyhodnoceny.
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VYSLEDKY A DISKUZE
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Graf 1. Emise CQ, motorova nafta

Emise CO, - rostlinny olej
13,50
11,50
9,50
5
~ 7,50 -
o
Q
5,50 /
3,50
P ————
1,50 T - -
1200 1700 2200 2700 3200 3700 4200
otagky n [min ™
—— méfeni .1 —— méfeni ¢.2 —— méfeni ¢.3

Graf 2: Emise CQ, rostlinny olej
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Emise CO - motorova nafta
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Graf 3: Emise CO, motorova nafta
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Graf 4: Emise CO, rostlinny olej
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Emise HC - motorova nafta
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Graf 5: Emise HC, motorova nafta
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Graf 6: Emise HC, motorova nafta
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Emise NO, - motorova nafta
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Graf 7: Emise N@ motorova nafta
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Graf 8: Emise NQ rostlinny olej
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Co se tyk&d emisCO,, rostlinny olej dosahl vys§Sich maximalnich hodwn@orovnani s motorovou

naftou, viz.graf 2 Rostlinny olej v nizSich provoznich okéch vykazuje vicemérstejné hodnoty
emisi CQ. Lze konstatovat, Ze celkovy pokles emisi.@@byl u zkouSeného vozidla zaznamenan.

EmiseCO vykazaly navySeni v celém éiovém rozsahu. U rostlinného olejéireme pozorovat
patrny naiist jiz od nizkych otéek, viz.graf 3.

U emisiHC byl pii spalovani rostlinného zaznamenan mirnyasiéoleje, viz.graf 6. Emise HC
jsou pongrné problematické, a proto takovy 1i&t nehraje ve progph rostlinného oleje.

Emise NOx byly nangfeny nizSi u rostlinného olejgraf 8 V porovnani s mirou emisitip

spalovani motorové nafty jsotiipnivéjSi u rostlinného oleje a to v celém &tavém rozsahu.

Z emisnich charakteristik vyplyva, Ze rostlinny jolema u zkouSeného typu vozidla vyrézn
priznivé hodnoty emisi Skodlivin. &it¢ zde hraje velkou roli pouzity typ zkuSebniho vdeid
Jednalo se o starSi koncepci &mvého motoru. U technicky nggich vzrétovych motot nelze
vylougit daleko vice fiznivé emisni charakteristiky pro rostlinny olej.

Pro ziskani spolehlivych hodnot se nabizi provedsfiéni na vzstovém motoru ve Spkovém
technickém stavu, aby bylo mozno vydumozné ovliviéni vysledk nap. hor§im stavem
vstiikovagl, stavem spalovaciho prostoru, vnikajicim motorowlsjem do spalovaciho prostoru,
rozdilnym kompresnim potrem jednotlivych vali atp.

Zarovei by bylo vhodné provést dlouhodg&i nebo rozsahlejsi éfeni a tim ziskat reprezentativni
soubor dat, které budou statistick§rahodrgjsi. Zjisttné vysledky maji spiSe orietitd vyznam,
nelze je brat jako etalon pro veSkeré &ané motory. Kazdy spalovaci motor je svym smyslem
originél, i kdyby se m¥eni provedlo na jiném vozidle tohoto typu se shoadngohonnym
agregatem, nebudou s velkou prgadobnosti ziskany vysledky se stejnymi hodnotami
jednotlivych emisi. Pokud by se uvediktad, plré dost&uje, aby ndl jeden ze zkouSenych motor
horSi technicky stav, napopotebené pistni krouzky, uz tento rozdil podstathresli ziskané

vysledky, zejména emisi HC.
ZAVER
Byly ziskany hodnoty, které maji vypovidaci hodnetspalovani rostlinného oleje misto motorové

nafty. Vysledkem je dale potvrzeni, Ze ¥mvy motor s dvoupalivovym systémemube
plnohodnot# spalovat rostlinny olej.

Lze konstatovat, Ze u zkouSeného vozidla Peugeot61@,5D:

- nebyl zjiS&n rapidni rozdil v exhalacichiipspalovani rostlinného oleje a motorové
nafty,

u rostlinného oleje doslo ke snizeni emisixNO
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- u rostlinného oleje doslo k mirnému zvySeni maxithbdnoty emisi C§ v nizkych
ota’kach motoru emise nezmeny,

- se z ekologického hlediska se iigact rostlinného oleje nejedna dils vyraznou
a dalo by séict i otekavanou zrénu v produkci emisi.

Nelze vylouit, Ze neupraveny, nebo i Sp&topraveny vzstovy motor bude vykazovat vyrazné
opotebeni a technické poruchy a zejména daleko rajsidrnorseni emisnich charakteristik.

Nelze doportit spalovani rostlinného oleje v neupraveném, katiwén vzrétovém motoru.
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