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ABSTRACT

My objective was to make a proposal of handlingwlaste paper material, which is an important part
of paper and pulp industry. It is mostly importamtompanies, where the waste paper is entering the
process of creating paper packaging material, tkerugated and solid cardboard, where the
proportional share of the waste mass is at theept@sne unsubstitutable. During the recyclation of
the waste mass, for the future use in paper pramiucs paper sludge generated, this “sludge” is
generic term for the residue that results from patpl papermaking. To better understand its
properties, it is necessary to review how it isfed. Generally, it is the solid residue recoveredf

the wastewater stream of the pulping and paperrgagincess, but the composition of this paper
sludge can be different in the relation to the sewof the waste material. On the average 35% of the
content mass entering the paper production endswiste, which includes the wastewater sludge,
woodyard waste, mill trash, such as shipping meitetemolition debris and causticizing wastes.
Additionally, the increase of the recycling in flast decades and the paper mass production, tas als
increased the amount of material that needs tadposked of. Currently the residue is commonly sent
to landfills. Recently concern has risen over thmant and quality of future landfill space. Lanidfil
are becoming difficult to site and costly to constr and operate because of more stringent
regulations, diminishing land availability, and fiabopposition, which is manifested in the
environmental impact assesment. The widely usedtisol is in the last years the burning, which
shifts some of the residue back to the air disahatgeam with its resulting costs and problemsné&o
alternatives are more environmentally friendly.
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uvoD

Nakladani s odpadem jelldzitou sowéasti vyroby v papirenskémipnyslu, je gedevSim dlezité

v podnicich, kde dochéazi ke zpracovani odpadniparpgnag. Vyroba hladkych a vinitych lepenek),
pti recyklaci odpadniho materialu vznika tzv. Papstgnkal, jehoz slozeni setie liSit v zavislosti
na pivodu odpadniho materialu, dale sézmu liSit nasledné Zgoby nakladani s danym odpadem.
V praméru 35 % z objemu veSkerého materialu vstupujicineydoby papiru koki jako odpad, ktery
krom papirenského kalu obsahujaévhi odpad, poSkozena vldkéerstw zpracovanéigvni hmoty,
balici a pepravni materialy a kaustifikai odpad, ktery vznika ip vyrobe kraftovych® vrstev
lepenek pipravou alkalickych hydroxitl pisobenim hydroxidu vapenatého na roztoky ditalnt
alkalickych kowi. F¥i recyklaci vznika aZtyinasobny objem papirenského kalu, nez je objiand
celulézy, kterd je poebna nafiklad pro vyrobu lepenek. S ro#Shim pimyslové vyroby

v poslednich letech doSlo i k&tu vyroby a spéeby papiru a kartondze, stim dochazi
i k zvySovani produkce papirenského kalu z naslegogklace odpadni hmoty. Toto reziduum se
v nasich podminkach odstige pedevSim  skladkovanim, coz je  vrozporu
s modernimi celoevropskymi trendy o snizovani mhazkladek. Skladkovani se bude v budoucnu
jevit jako neekonomické a proto bude z&pbf dat prostor i ostatnim metodam, jako jeffidgd

spalovani, s vyuzitim vzniklého tepla nebo kompaéto.

Pro GspsSny piibéh analyzy jsem vyuzil laboratornich vyslédkiskanych od spateosti SMURFIT
KAPPA Stlrovo, a.s., vyrobee vinitych lepenek aitmedy, z roku 2008.

MATERIAL A METODIKA

Kal je suspenze s velkym mnozstvim vody, jejiz aaléist je vazana na organické latky v suspenzi
kalu. Vazby se mohou liSit, coz naslédsvlivni ekonomiku odvotiovani. Obvyklé mnozstvi suSiny
je 1-5%. Anaerobni stabilizace zajisti az 40 %.

Mokré spalovani (oxidace) kalu v nadkritické ohlasdy:

NejvysSi mozné vyuZiti energie kalu nabizi tzv. koloxidace kalu v nadkritické oblasti vody,
kritick& teplota vody je 374°c a kriticky tlak j& 2Znpa. Z hlediskadinnosti ziskani energie z kalu je
na nejvy$sSim stupni prdvnokra oxidace v nadkritické oblasti vody, dale ggkolyza, anaerobni
stabilizace a na zéwptimé spalovani, které@dstavuje nejménenergeticky efektivni pragdek pro
ziskani energie z kalu.

Biologicky material a ostatni organické latky jskonvertovany s &innosti 99,99%. Uhlik a vodik
z organickych latek jefpmenén na cea ho, dusik i amoniakalni, sira s fosforem se konyienta N,
SQ2 a PQ*, organicky vazany chlor na cTézké kovy se oxiduji naifslusné oxidy.

622



Mendel
Net

MENDELNET 2010
Pyrolyza:

Jedna se o technologicky postup, kdy se kal z&teemosti kysliku vystavuje tep800 - 1000°c.

Dojde k chemické destrukci organickych latek za poirtepla bez fitomnosti kysliku. Produkty
pyrolytického &peni jsou plynné, jedna se o,Goco, h, ch a pipadré dalsi uhlovodiky, dale pak
kapalné, coz je kondensat a vySSi uhlovodiky a aldygek. Pyrolyzni plyn a kapalri@st se spaluji,
penowtast je mozno skladkovat.

Anaerobni stabilizace kal

Tento proces zajifije vySSi produkci bioplynu a stasré minimalizuje produkci stabilizovaného
kalu. Bioplyn je naslednenergeticky vyuzitelny. Anaerobni stabilizacetkalySuje pordr susiny
v celkovém objemu.

Vyuziti mikrobialniho rozkladu:

Kompostovani je firozena biologicka aktivita, kterou lze vyuzit prpracovani papirenského kalu.
Efektivita proced zavisi na mnozstvi kysliku obsazeném v kalu.¢lénokyslicovani, kdy je vzduch
mechanicky vh&mn do masy, urychluje procesy rozkladu. Pro komp@stdose primamvyuziva jiz
odvodréného kalu. Nestabilni suSina byl tvarit minimalné 40 az 60% , ph by &b byt mezi 5.5
az 9.5. Obsahétkych kowi vkalu neovlivni rozklad, ale omezi néasledné wvifukalu na
neagronomické vyuZziti.

ZAVER

Jako nejefektivi§Si proces zpracovani papirenského kalu, co segetieké produkce t§e, se jevi
mokré spalovani (oxidace) kalu v nadkritické oblastdy. Jedna se sice o metodu Bam na
pocateini investice a zazemi, ale srozvojem technologizvgSovanim ceny za potenciélni
skladkovani kalu, dojde v budoucnu k rozvoji té&ohnologie.

Z moznosti, které nejsou tak ném@ na poateini investice a zazemi, se jevi jako dobra volba
mikrobialni rozklad kalu. Tato ,Jlow tech* metodadjeeina gilezitost, jak snizit mnozstvi toxin

v kalu pro dalsi vyuziti ndfklad v zengdélstvi. Fres nevyhody typu dlouhé reaikt doby, ktera je
zapotebi @i kompostovani a relatien rozsahlé pracovni plochy, ktera je iedta k vytvéeni
jednotlivych hromad, stéva jako hlavni silna stranka minimalngatni investice spolu s nizkymi
fixnimi naklady na dalSi provoz kompostovacihtizzni.
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