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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate current weed infestation on land of maize. Evaluation
was carried out counting methods in the year 2010. RDA method was used for evaluation of
obtained results. Galium aparine and Echinochloa crus-gali were the most often weed species in
maize. While Galium aparine significantly harmed in other field crop that year as well. In assessing
of harmfulness based on crop equivalents were seen as the most damaging species Echinochloa
crus-gali and Triticum aestivum.
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uvoD
zeméd€lské vyroby. Dodnes jsou plevele nejvaznéjsim Skodlivym Cinitelem vyrazné snizujicim

kvalitu i kvantitu plodin na zemédélskych plochach (Hron, Kohout, 1988).

Skodlivost plevelnych rostlin, jak uvadi Dvofak a Smutny (2003), se od ostatnich $kodlivych
organizmu li$i. Na rozdil od chorob a zivo¢isnych skidci, které plodiny ptimo napadaji a maji
devastujici ucinky, plevelné rostliny, s vyjimkou poloparazitickych a parazitickych druht, kulturu
pfimo neposkozuji. Stavaji se $kodlivymi zhorSovanim zivotniho prostfedi plodin, odéerpavanim
vegetacnich faktorl, popfipadé ovlivnénim pudnich podminek. Z téchto diivodi agrotechnika

a zplsob péstovani plodin vyrazné ovliviuji reakci plevele.

Mikulka a Kneifelova (2005) uvadé&ji, ze prezimujici plevelné druhy (Galium aparine, Matricaria
inodora, Viola arvensis atd.) ptevladaji v osevnich postupech svysokym zastoupenim ozimd,
a k pfemnozeni pozdnich jarnich plevelu (Echinochloa crus-gali, Chenopodium, Stellaria atd.)
dochazi po urcité dobé na pozemcich s ¢astym péstovanim cukrové fepy, kukufice, zeleniny

a brambor.

Podle Vanové a Klema (1997) je stanoveni prahu Skodlivosti plevelti ztéZzovano fadou faktort.
Snahou je, najit zptisob stanoveni hodnot tak, aby bylo mozné posoudit ekonomickou navratnost

pouzitych plevelohubnych opatfeni.

Nemalé problémy zpusobuji i zaplevelujici rostliny, které za pfitomnosti mohou mit jen nepatrny
vyznam, nebo byt naopak velmi sSkodlivé. Vyskytuji se za predpokladu nekvalitni likvidace
predplodiny a ztratami ze sklizn€. Podobné potize mohou zapfiCinit i nekteré 1éCivé rostliny,
produkujici semena se zna¢nou dormanci. V poslednich letech je to napi. Silybum marianum, uvadi
Kostelansky (1997).

Disledkem ekonomické situace a zvysujici se poptavky po lukrativnich zemédélskych komoditach
se setkdvadme stim, Ze ani obecné zasady sestavovani osevnich postupli na orné pidé nejsou
u veétsiny zemédélskych péstitell zachovavany. PfiCinou je snizujici se druhové spektrum
péstovanych plodin ve prospéch trznich, jakymi jsou kupf. obilniny, fepka ozima, sluneénice.
Ustupuje péstovani viceletych picnin a neméné vyznamny je i pokles péstebnich ploch luskovin

a brambor (Mikulka, Kneifelova, 2005).

Jak uvadeji Vach a Javiirek (2008), jednim z nejvyznamnéjsich faktorti uspésného hospodateni, je
ucéelnd skladba plodin zemédélského podniku, kterd pfispiva k efektivnimu vyuzZiti potencialu
stanovisté a agrotechnickych opatfeni. Nutno fici, Ze ani volba vykonnych odriid a intenzivniho
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hnojeni nezajisti pfedpokladané vynosy a dobry ekonomicky vysledek podniku, pfi nevhodné
zvolené struktuie péstovanych plodin. Soucasné podstatné zmény ve zptisobu hospodafeni, a to
odklonem od chovu hospodaiskych zvifat a specializaci na péstovani lukrativnich trznich plodin
(struktura osevu obilovin, Obr. 1), vedou k zanedbavéni ekologickych hledisek, a tim k ohroZeni

biologické vyvéazenosti zastoupeni plodin na orné pudé.

Obr. 1 Struktura osevu obilovin v roce 2011 (CSU, 2011)

Oves Kukufice Triticale Ostatni obiloviny
31% 7.5% 3,0% 0,6%

Péenice ozima

Jeémen jarni o
18.5% 54,9%
Jeémen ozimy Psenice jarni
6,9% 17% 3,9%

S mirou rozvoje zemédélstvi nartistd i vyznam chemické metody ochrany rostlin. To vsak
neznamena, ze zbylé postupy by byt pouzivany nemély. Nejlepsiho ekonomického i produkéniho
efektu, a relativné nizkého ohrozeni Zzivotniho prostiedi je dosazeno kombinaci vSech metod

ochrany rostlin (Klepacki, 1997).

Podle Juraska (1997) cely proces ochrany rostlin, véetn¢ agrotechnickych prvkt prosel znacnym
vyvojem. Pivodni monoténnost se stale vice rozviji v zavislosti na pfirodnich a ekonomickych
podminkéch. Nicméné i tyto nové cesty mohou prichazet do konfliktu se sou¢asnymi metodami

péstovani plodin. Proto se kazda z dalSich zmén musi starostlivé zvazit a komplexné fesit.

Dle Vacha a Javtirka (2008), pro dosahovani dobrych vysledkti v zeméd¢lské oblasti podnikani, je
nutné respektovat skutecnost, ze péstovani polnich plodin je pfedev§im biologickym procesem.
Stim spojené prizplisobeni hospodafeni ekologickym hlediskiim, coZ pfispiva nejen k vySSi
ekonomické efektivnosti zemédélskych podnikt, ale i ochrané zivotniho prostfedi a stabilité

agroekosystému.
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MATERIAL A METODIKA

Zemédélsky podnik, ve kterém jsem ziskala iidaje pro vyhodnoceni vysledka z polnich plodin, se
nachazi v obci Skalice. Tato vesnice se nachazi v blizkosti mésta Znojma v kraji Jihomoravském.
Ze severu je obtékana fekou Rokytna, zjihu pak fickou Jevisovka. Celé péstebni Gzemi je
situovano v nizinach Dyjskosvrateckého valu. Nadmoiskd vyska daného okoli je 230 m n. m.
Priimérna rocni teplota zde dosahuje 8,5°C a ro¢ni thrn srazek je 470 mm.

Soukromy statek Bazal, Skalice byl zaloZen roku 1992 a od té doby pro3el velkym pozemkovym
i technologickym vyvojem. Od pocatku podnikatelské ¢innosti se zabyval rostlinnou i zivo¢isnou
vyrobou. V roce 2000 od Zivo¢isné vyroby upustil a vénuje se pouze péstovani kulturnich rostlin.
Na nyngjsich 305 ha obdélavané pidy se péstuje pievazné psenice, fepka a kukufice.

Zapleveleni ve vybrané polni ploding, kukufici seté, bylo vyhodnoceno pocetni metodou. Pii
kazdém sledovani byly se¢teny jedinci kazdého druhu plevele. Sledovani poctu plevelnych rostlin
bylo provedeno na 1m? a mélo 12 opakovani. Jednotliva opakovéni byla rovnomérné rozmisténa na
vybraném pozemku, Vv typickém mist¢ porostu, tak aby reprezentovala miru zapleveleni.
Pozorovéani bylo provedeno v roce 2010.

Ceské a latinské nazvy jednotlivych druhii plevelii byly pouzity podle Kubata (Kubat, 2002).

U kazdého nalezeného druhu plevele byl stanoven plodinovy ekvivalent (pq) podle Vanové
a Klema (1997). U druhd, které nemély tento ekvivalent urcen, byl odhadnut na zakladé podobnosti
S piibuznymi druhy nebo podle skupiny Skodlivosti. Ptehled plodinovych ekvivalenti jednotlivych
druhti uvadi Tab. 1.

Tab. 1 Prehled plodinovych ekvivalenti jednotlivych druhii plevelu (Vanova, Klem, 1997)

[Drub plevele pq |Druh plevele pq |Druh plevele Pq
\dchillea millefolam 0.4* | Echinochloa crus-galli 1.32* | Polygorum aviculare 0.45*
|dlopecurus myoswroides 0.46* | Elytrigia repens 2* | Siybum marianum 1*
\Apera spica verdti 0.46 | Eredaum cicutarim 0.2* | Stnapis arvensis 0.75*
\Atriplex patula 0.75* | Euphorbia helioscopia 0.2* | Thlaspi arvense 0.13*
(Capsella bursa-pastorts 0.13 | Fallopia convolvulus 0.75* | Triplesrospermum inodorum | 0.75
|Cardaria draba 1 |Galaum aparine 0.77 |Triticum aestivum 1%
|Carduus acanthoides 1* |Lamam amplexicaule 0.2 | Feronica hederifolia 0.24
|Cirsium arvense 2 | Lamium purpureun: 0.2 | Feronica persica 0.24
{Consolida oriertalts 0.75* | Papaver rhoeas 1.1 | Fiola arvensis 0.13

*odhadnuty plodinovy ekvivalent (pg)
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U kazdého mista stanoveni pleveli byly vypoéteny plevelné jednotky. Jejich pomoci muzeme
charakterizovat a kvantifikovat skodlivost pleveli. Vypocet byl proveden dle vzorce:

PJ =X vsech druhii (pq . ks)
PJ - pocet plevelnych jednotek na plochu
pq — plodinovy ekvivalent

ks — pocet kust ur¢itého druhu (ks.m'z)

Pokles vynosu ozimé pSenice v zavislosti na jedné plevelné jednotce se pohybuje v rozmezi 10 — 90
kg.ha?, k dalsim vypoétim byla pouZita hodnota 50 kg.ha™. Vynos byl piepotten na obilni
jednotky (0J), aby bylo mozné porovnat i jiné plodiny.

Ke zjisténi vlivu plodiny a roéniku byly vysledky zapleveleni zpracovany mnohorozmérnymi
analyzami ekologickych dat. Vybér optimalni analyzy se fidil délkou gradientu (Lengths of
Gradient), zjisténého segmentovou analyzou DCA (Detrended Correspondence Analysis). Dale
byla pouzita kanonicka korespondenéni analyza CCA (Canonical Correspondence Analysis). Pii
testovani prikaznosti pomoci testu Monte-Carlo bylo propocitino 499 permutaci. Data byla
zpracovana pomoci poc¢itatového programu Canoco 4.0. (Ter Braak, 1998).

VYSLEDKY A DISKUZE

Vyhodnoceni zapleveleni bylo provedeno v kukufici seté (Zea mays), ktera byla péstovana na plose
11ha, odridy NK SYMBIA H. Poéty pleveli v péstované ploding jsou aktualni k roku 2010
a zaznamenany v Tab. 2 a Tab. 3

Tab. 2 Pocet pleveli v opakovanich 1-6, kukufice setd 2010

o . Opakovani (ks.m™)

Latinsky nazev Cesky nazev T > 3 4 = =
Echinochloa crus-gali \Jezatka kuii noha 1 1
Fallopia convolvulus {Opletka obecna 1 1
Triticum aestivum |P3enice seta 1 1 2
Galium aparine |Svizel ptitula 2 3 1 1

Celkovy pocet pleveli 3 4 3 2 2 1
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Tab. 3 Pocet plevelii v opakovanich 7-12, kukurice setd 2010

o . Opakovani (ks.m™)
Latinsky nazev Cesky nazev
7 8 9 10 11 12
Echinochloa crus-gali [Jezatka kufi noha 1 1 1 1
Fallopia convolvulus {Opletka obecna 1 1
Triticum aestivum |PSenice setd 1
Galium aparine |Svizel ptitula 1 2 3 1 2
Celkovy pocet pleveli 2 1 3 4 4 2

Spole¢né s kukufici setou, statistickému zpracovani vysledkii zapleveleni v rdmci pozorovani,
podléhaly i pozemky s jinymi kulturnimi rostlinami, jako pSenice ozimé a fepka ozima. Nejprve
byla vypoétena délka gradientu (Lengths of Gradient) pomoci analyzy DCA, ktera ¢inila 8,243. Na
zékladé tohoto vypoétu byla k dalS§imu zpracovani zvolena kanonicka korespondenéni analyza
CCA. Analyza CCA vymezuje prostorové usporadani jednotlivych druhui plevela a variant faktort,
a to na zaklad¢ dat, ktera byla o frekvenci vyskytu plevelnych druhl zjisténa. Toto je nasledné
graficky vyjadfeno pomoci ordinaéniho diagramu. Druhy plevelti a plodiny jsou zobrazeny body
odlisného tvaru a barvy.

Vysledky analyzy CCA, ktera hodnotila vliv plodiny na vyskyt plevelii je signifikantni na hladin¢
vyznamnosti o = 0,002, pro vSechny kanonické osy. Na zaklad¢ analyzy CCA (Obr. 2) je mozné
nalezené druhy pleveli rozdélit do 4 skupin. Prvni skupina plevelt se vyskytovala pfedev§im
v ozimé pdenici a jsou to druhy: Atriplex patula, Cardaria draba, Galium aparine, Lamium
amplexicaule, Silybum marianum, Tripleurospermum inodorum, Veronica hederifolia. Druha
skupina vyskytujici se viepce ozimé: Achillea millefolium, Alopecurus myosuroides, Cirsium
arvense, Erodium cicutarium, Euphorbia helioscopia, Lamium purpureum, Papaver rhoeas,
Polygonum aviculare, Sinapis arvensis, Thlaspi arvense, Veronica persica. Zastupci tieti skupiny,
vyskytujici se pouze v kukufici set¢ Echinochloa crus-galli a Fallopia convolvulus. Ctvrtou
skupinu tvofi plevelné druhy, které se vyskytovaly v fepce a pSenici, nikoli v kukufici; Apera spica-
venti, Capsella bursa-pastoris, Carduus acanthoides, Consolida orientalis, Elytrigia repens a Viola
arvensis.
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Obr. 2 Ordinacni diagram vyjadrujici zastoupeni jednotlivych plevelii v porostech vybranych
plodin
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Vysvétlivky k ordinacnimu diagramu: Psenice — ozimé pSenice (Triticum aestivum), Repka —
ozima Fepka (Brassica napus), Kukurice — kukuFice seta (Zea mays)

Zkratky vybranych druhii: Achillea millefolium — Ach mill, Alopecurus myosuroides — Alo myos,
Apera spica-venti — Ape spic, Atriplex patula — Atr patu, Capsella bursa-pastoris — Cap burs,
Cardaria draba — Car drab, Carduus acanthoides — Car acan, Cirsium arvense — Cir arve,
Consolida orientalis — Con orie, Echinochloa crus-gali — Ech crus, Elytrigia repens — Ely repe,
Erodium cicutarium — Ero cicu, Euphorbia helioscopia — Eup heli, Fallopia convolvulus — Fal onv,
Galium aparine — Gal apar, Lamium amplexicaule — Lam ampl, Lamium purpureum — Lam purp,
Papaver rhoeas — Pap rhoe, Polygonum aviculare — Pol avic, Silybum marianum — Sil mari,
Sinapsis arvensis — Sin arve, Thlaspi arvense — Thl arve, Tripleurospermum inodorum — Tri inod,
Triticum aestivum — Tri aes, Veronica hederifolia — Ver hede, Veronica persica — Ver pers, Viola
arvensis — Vio arve.
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Na pozemku kukufice seté byli zjisténi zastupci pleveld Echinochloa crus-gali, Fallopia
convolvulus, Galium aparine a vydrol Triticum aestivum. Nej¢asté&ji vyskytujicim se druhem byl
Galium aparine. Mira zapleveleni kukufice byla nejniZii ze sledovanych plodin a ¢inila 2,58 ks.m?.,
K velmi ¢asto se vyskytujicim druhtim patiil Galium aparine, ktery zapleveloval viechny plodiny,
vyraznéji pak obiloviny. Tento druh fadi Dvordk (1998) k velmi nebezpe¢nym druhiim pleveld.
Winkler et al. (2011) uvadi, Ze s vy$8im podilem obilnin ve struktufe plodin stoupa podil obtizné
regulovatelnych druhd, jako je pravé Galium aparine. To miZe byt jednou z pfi¢in intenzivniho
zastoupeni tohoto druhu, protoze sledovany podnik je silné¢ zaméfen na péstovani obilnin.

Na zéaklad¢ metodiky Vanové a Klema (1997) byly stanoveny plodinové ekvivalenty u kazdého
nalezeného druhu, jejichz pomoci muzeme charakterizovat a kvantifikovat Skodlivost pleveli.
Z Tab. 1 vybirame 3 druhy s nejvy$Sim plodinovym ekvivalentem Cirsium arvense, Elytrigia
repens, Echinochloa crus-gali. Stanoveni Skodlivosti zapleveleni bylo provedeno pomoci
plevelnych jednotek. Primémy po&et plevelnych jednotek byl u kukufice seté 2,3 PJ.m? Vypo&et
ztraty vynosu plodiny vlivem $kodlivosti plevel byl vynasobeny realnou vykupni cenou plodiny,
a tim jsme ziskali hodnotu ztraty v K¢&. Od této ¢astky byl odeéten realny néklad spojeny s aplikaci
herbicidii. Zjistény rozdil nam vyjadfil ekonomickou efektivitu herbicidniho oSetfeni proti
plevelim. Pokud vychazely hodnoty rozdilu kladné, znamena to, ze naklady na aplikaci herbicid
byly mensi, nez potencialni ztrata zptisobena plevely. V takovém ptipadé povazujeme aplikaci za
efektivni. OvSem, pokud byla ztrata zpusobena plevely niz§i nez naklady na aplikaci herbicidi,
mizeme hovofit o neefektivnim zasahu. Ve sledované obilnin€ v roce 2010, kukufici seté, bylo

-671,22 K¢&. Vsechny rozdily nabyly zapornych hodnot s maximem -1094,50 K¢ (viz.Tab.4).

Tab. 4 Plevelné jednotky a ekonomické odvozeni potencialni Skodlivosti plevelii v kukurici seté, rok

2010

%:j':‘;:': Plovelné jednotky | Zirdta na vinosu | Ztrdta OF Cema Zirdta  |Ndklad na harbicdy|  Rozdil
2010) (BJ.m?) (kgha'!) (tha') (Ke.rh) (K&ha'l) (K&ha') (K&ha')

1 286 143 00 014 5280.00 75504 1292 50 -537 46

2 331 16550 017 5280.00 873 84 1292 50 -418 66

3 252 126 00 013 5280.00 66518 1292 50 -62722

4 200 10000 0.10 5280.00 528.00 1292 50 -764.50

5 209 104 50 0.10 5280.00 551.76 1292 50 -740.74

6 075 3750 004 528000 198.00 1292 50 -1094.50

7 209 104 50 0.10 5280.00 551.76 1292 50 -740.74

8 075 37.50 0.04 5280.00 198.00 1292 50 -1094.50

9 286 143 00 0.14 5280.00 755.04 1292 50 -537.46

10 363 18150 018 5280.00 958 32 1292 50 -334.18

11 384 192 00 019 5280.00 1013.76 1292 50 -278.74

12 154 T7.00 008 5280.00 40656 1292 50 -88594

Primér 235 11767 0.24 621.28 -671.22
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Je nutné si uvédomit, Ze ziskané vysledky ekonomické efektivnosti a kalkulace Skodlivosti udavaji
pouze vzorové vypolty, zalozené na urcitych predpokladech. AvSak i tyto povazujeme za velmi
cenné a piinosné, zejména v piipadé plosné aplikace herbicidd, kterd nereaguje na aktudlni stav

zapleveleni pozemku, a tim se stava neefektivni a ohrozujici zivotni prostiedi.

ZAVER
Na sledovaném pozemku kukufice seté se vyskytovaly plevelné druhy Echinochloa crus-gali,

Fallopia convolvulus, Galium aparine, Triticum aestivum. Vysokych hodnot plodinovych
ekvivalentl dosahuji druhy Galium aparine a Echinochloa crus-gali.

Ty byly stanoveny na zakladé metodiky Vanové a Klema (1997). Jejich pomoci muzeme
charakterizovat a kvantifikovat $kodlivost pleveli. Plodinové ekvivalenty jsou odvozovany
zpoklesu vynosu ozimé pSenice v zavislosti na jedné plevelné jednotce, coz mize vést
k neptesnostem ve vysledcich pokud je pouzijeme v jiné ploding.

Je ziejmé, ze napf. druh Echinochloa crus-gali, bude mit jinou miru Skodlivosti v kukufici a jinou
pravé vozimé pSenici. Stanoveni plodinovych ekvivalentd pro kazdou plodinu, by vedlo
k ptesnéjsimu, konkrétn&jsimu vyjadfeni hospodaiské skodlivosti pleveld.

Ziskané vysledky, kalkulace Skodlivosti a ekonomické efektivnosti jsou pouze modelovymi
vypocty, zalozené na urcitych predpokladech, ovsem i tyto vysledky ukazuji cenné souvislosti. Je
zfejmé, ze Skodlivost a mira zapleveleni je velmi heterogenni a z tohoto divodu plosna aplikace
herbicidli nemtize byt na celém pozemku efektivné vyuzita. Vlastni aplikace herbicidii by méla
reflektovat intenzitu zapleveleni, tim by se mohly uSetfit naklady na regulaci plevelt a dosahnout i
omezeni uzivani herbicidd, coz by bylo pfinosem i pro Zivotni prosttedi.
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