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ABSTRACT

The aim of the article was determined the effect slowly acting fertilizers and classic quickly soluble
fertilizer on the content of nitrogen and phosphorus in aboveground biomass of strawberries. The
pot experiment was established in a vegetation cage at the Department of Agrochemistry and Plant
Nutrition at Faculty of Agrobiology and Food Resources of Slovak Agricultural University in
spring 2011. There were examined four treatments of fertilization with the same dose of nitrogen
(1.65 g per pot): 1% variant not fertilized, 2" variant fertilized with quickly soluble fertilizer, 3" and
4" variant fertilized with slowly acting fertilizer. Into experimental pots the mixture of soil and
sand was applied in ratio (5:1). The highest cumulative weight of aboveground biomass was
achieved in treatment where quickly soluble fertilizer Duslofert Extra was used for fertilization.
The content of nitrogen and phosphorus was higher in aboveground biomass strawberries in
treatment with slowly acting fertilizer Duslocote with micronutrients in comparison with treatment
where quickly soluble fertilizer Duslofert Extra was used. From fertilized treatments was found out
the lowest content of N and P in aboveground biomass in treatment with slowly acting fertilizer -
urea-formaldehyde condensate.
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UvoD

Pomaly pdsobiace hnojiva su vyrabané za i¢elom postupného uvolfiovania Zivin a pokial’ je to
mozné svojim zloZenim apomerom Zivin vyhovuju zékladnym poZiadavkdm rastlin. Mnoho
pomaly posobiacich hnojiv bolo vyvinutych v poslednych desatrogiach (WU — LIU — LIANG,
2008). Pojmy pomaly pdsobiace hnojiva (SRF — slow release fertilizer) a kontrolovane pdsobiace
hnojiva (CRF - controlled release fertilizer) sa ¢asto pouzivaju ako synonyma, ale technicky sa
rozlisuji r6znymi materialmi hnojiva (JAIN, 2007). Kontrolovane pdsobiace hnojivd — CRF su
vSeobecne produkty obalované polymérom alebo sirou pripadne ich kombinaciou
(MALVEDA et al. 2008). Polymérom obalované hnojiva (PCF — polymer-coated fertilizer)
predstavuji najtechnickejSiu triedu medzi CRF hnojivami. Tieto hnojivd poskytuji pomalSie
a postupnejsie uvolfiovanie zivin s intenzitou uvolfiovania od 3 mesiacov az priblizne do 2 rokov.
PCF hnojiva mozu byt zmieSané tak, by poskytovali rovnovéhu vsetkych makro- a mikroZivin
(JACOBS, 2005; SARTAIN, 2010). Dusik rastliny potrebuju na tvorbu asimilacnych organov —
listov a fytomasy. Je zakladnym biogénnym prvkom, ktory najintenzivnejsie zasahuje do Zivotnych
procesov rastlin. Fosfor je potrebny pre rast korefiov, kvetov a semien. V rastlindch mé vyrazné
postavenie v prenose energie, a zvySené naroky na jeho obsah maju kvetové a plodové rastliny
(HABAN, 2007). Jahody patria medzi najskdr dozrievajice druhy ovocia, asd jednou
z najurodnejsich ovocnin. St oblibenym ovocim pre vynikajacu chut’ a arému, ale taktiez obsahuja
aj vela dolezitych latok, ktoré su nepostradatelné pre Pudské zdravie (PEVNA, 1989). Aplikacia
hnojiv vychadza zo skutoénosti, Ze jahody s viacroéné rastliny a zostavaji na stanovisti 2 — 3
roky. Kedze plytko zakorefiuju a maju slabSiu schopnost osvojovat’ si ziviny, spdsob
zabezpe€ovania vyZivy a hnojenia rozdelujeme na hnojenie pred vysadbou a hnojenie po vysadbe

(LOZEK et al. 2000; VANEK, 2007).

MATERIAL A METODIKA

Nadobovy pokus s jahodou oby¢ajnou (Fragaria vecsa L.) bol zaloZzeny na jar vroku 2011
(31. 3. 2011) vo vegetaénej klietke KAVR FAPZ SPU v Nitre. Priemerna ro¢na teplota vyskumnej
oblasti v roku 2011 bola pocdas vegetacie 16,6°C s priemernym ro¢nym thrnom zrazok 68,2 mm.
Poda do pokusnych nadob bola privezena zo stanovista Dolna Malanta, okres Nitra. Podny profil
v tejto oblasti je tvoreny hnedozemou. Do pokusnych nadob o objeme 12 litrov bola pouzita
preosiata pdda zmie$ana s pieskom v pomere 5:1. Agrochemické charakteristiky pody a jej zmesi s
pieskom st uvedené v tabulke 1. PouZitd zmes pddy a piesku sa vyznalovala nizkou az strednou
zésobou mineralneho dusika a velmi nizkym obsahom fosforu. Obsah draslika bol vyhovujuci,
hor¢ika vysoky, vapnika a siry vel’'mi nizky. Pdda bola kysla s nizkym obsahom humusu.
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Tab. 1 Agrochemicka charakteristika pddy a zmesi nddobového pokusu v roku 2011

Obsah makrozivin (mg.kg™ pody) %
Vzorka pPHkc

Now | P K S Cca Mg humusu
poda 12,40 | 51,25 245,00 2,50 755,00 377,50 | 511 2,21
zZmes 10,10 | 32,50 150,00 0,00 485,00 265,00 | 5,28 1,19

V pokuse bola pouzitd odroda jahody obycajnej ,,Darselect”, ktord sa vyznacuje extra velkymi
plodmi, vybornou chutou a odolnostou voéi plesni sivej a hubovym chorobam korenov. Jahody
boli hnojené hnojivami: Duslofert Extra - rychlo rozpustné granulované hnojivo, Duslocote
s mikroZivinami — pomaly rozpustné granulované hnojivo a mogovino-formaldehydovy kondenzat
— pomaly rozpustné hnojivo vo forme peliet. V pokuse boli sledované 4 varianty hnojenia
s rovnakou davkou dusika (1,65 g) na nadobu:

1. variant (K) - kontrolny variant nehnojeny

2. variant (DE) — hnojeny hnojivom Duslofert Extra 14-10-20(+7S) v davke
11,79 g hnojiva/ naddoba

3. variant (DCm) — hnojeny hnojivom Duslocote s mikrozivinami 13-9-18(+6S) +
(B, Cu, Mn, Mo, Zn) v davke 12,69 g hnojiva/nadoba

4. variant (MF) - hnojeny  mocovino-formaldehydovym  kondenzatom
13-10-14(+8,6S) v davke 12,69 g hnojiva/nadoba

Kazdy variant obsahoval 7 nadob, z ktorych sa v priblizne mesaénych intervaloch postupne
odoberali vzorky pbdy, korefiov a nadzemnej fytomasy, a to v nasledovnych terminoch: 9.5. 2011,
3.6. 2011, 4.7. 2011, 1.8. 2011, 5.9. 2011 a 4.10. 2011.

Odber rastlinného materialu bol uskutoéneny jednoduchym vybratim celej rastliny z pody spolu
S korefiovym systémom. Po vymyti korenov bola rastlina rozdelena na nadzemnu a korefiovi Cast’
aich hmotnost’ zistend vazenim. Nadzemna fytomasa bola vysu$end pri teplote 105 °C na
konstantni hmotnost’ a zhomogenizovana. Po ukonceni odberov sme stanovili kumulativau
hmotnost’ Cerstvej nadzemnej fytomasy, a to s¢itanim jednotlivych hmotnosti zo vSetkych odberov.
V susine nadzemnej fytomasy bol Kjeldahlovou metédou stanoveny obsah celkového dusika N;
aobsah fosforu bol stanoveny po mineralizacii mokrou cestou kolorimetricky ako
fosfomolybdénova modra.

VYSLEDKY A DISKUZE

V rdmci hodnotenia obsahu vybranych Zivin vnadzemnej fytomase jahod bola vypoditand
kumulativna hmotnost’ nadzemnej fytomasy (tab. 2), ktord bola najvy3sia na variante hnojenom
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rychlo rozpustnym hnojivom DE (1453 g/variant). Na variantoch s pomaly pdsobiacimi hnojivami

boli dosiahnuté nizsie hodnoty kumulativnej hmotnosti nadzemnej fytomasy v porovnani s DE
variantom. Pokles predstavoval 9% (DCm) a 4% (MF). 4

Tab.2 Kumulativna hmotnost nadzemnej fytomasy jahdd (g/variant)

Variant Hmotnost’ (g) Relativne ku K (%) Relativne k DE (%)
K 612,34 100 42

DE 1453,45 237 100

DCm 1325,11 216 91

MF 1402,33 229 96

Zmeny obsahu dusika v suSine nadzemnej fytomasy jahdd pocas vegetaénej doby znazoriuje
graf 1. Zneho vyplyva, Ze saturacia nadzemnych pletiv jahdd bola na nehnojenom variante
najnizsia, kde sa koncentracia N v suSine pohybovala v intervale 0,9-1,5%, ale prevazne na Grovni
0,9%. Na vSetkych hnojenych variantoch bola koncentracia dusika v suSine vysSia a kolisala
v intervale 1,1-2,5%, priemerne okolo 1,7% N v suSine. Na variante hnojenom pomaly pdsobiacim
hnojivom Dcm bola najvy$Sia koncentracia N v suSine nadzemnej hmoty v druhej polovici
vegetaénej doby. Na vdetkych hnojenych variantoch dochadzalo v dosledku rastu rastlin
k zriedovaciemu efektu, ktory sposobil pokles obsahu dusika v susine nadzemnej hmoty v priebehu
vegetacénej doby jahdd.

Graf 1 Zmeny obsahu dusika v suSine nadzemnej fyfomasy jahéd pocas vegetdcie
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Pri fosfore (graf 2) boli najstabilnejsie hodnoty jeho obsahu v susine nadzemnej fytomasy zistené
na variante hnojenom DCm dosahujlce v 2. polovici vegetacie. Hodnoty sa pohybovali na arovni
0,27-0,30%. Rychlo rozpustné hnojivo Duslofert Extra zvySovalo obsah fosofru skor v 1. polovici
vegetacie (0,27-0,29) a v 2. polovici vegetacie doslo k jeho zniZeniu na tomto variante na troven
0,24-0,25%. Relativne nizsie obsahy fosforu v susine nadzemnej fytomasy pocas vegetacie boli
namerané na variante hnojenom mocovino-formaldehydovym kondenzatom. V pripade fosforu na
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rozdiel od dusika nebol jeho obsah v suSine nadzemnej fytomasy ovplyvneny zriedovacim

efektom. Obsah fosforu v susine bol pocas celej doby vegetacie vyrovnanejsi a dochadzalo k jeho
pozvol'nému zvySovaniu v porovnani s obsahom dusika v suSine.

Graf 2 Zmeny obsahu fosforu vsuSine nadzemnej fytomasy jahéd pocas vegetdcie

0,350

0,300 -
£ 0,250 + oK
5 0,200 A mDE
> 0,150 1 ODCm
R 0,100 A B MF

0,050
0,000 -

Terminy odberu

Priemerny obsah v nadzemnej suSine rastlin oboch skimanych Zivin je znazorneny v tabulke 3.
Z nej vidno, Ze hnojenie vyrazne zvySovalo obsah dusika v susine priblizne 0 50 — 65 % oproti

nehnojenej kontrole. Najvy3si obsah dusika bol stanoveny na variante, kde bolo pouZité hnojivo
Duslocote s mikrozivinami (1,815%), ¢o v porovnani s variantom hnojenym rychlorozpustnym

formaldehydovom kondenzate. Rovnako ako pri dusiku aj pri fosfore bol najvyssi priemerny obsah
P v suSine nadzemnej fytomasy jahod zisteny na variante, ktory bol hnojeny hnojivom DCm.
V porovnani s kontrolnym variantom to predstavuje 15,42 % zvySenie a v porovnani s DE

na variante s mo¢ovino-formaldehydovym kondenzétom (0,246 %), ¢o v porovnani s kontrolnym
variantom je len 2,5 % zvySenie.

Tab.3 Obsah dusika a fosforu v susine nadzemnej fytomasy jahdd (priemer terminov odberu)

. Obsah v susine (%) Relativne ku K (%)
Variant
Dusik Fosfor Dusik Fosfor
K 1,094 0,24 100 100

DE 1,779 0,263 162,61 109,58

DCm 1,815 0,277 165,90 115,42

MF 1,631 0,246 149,09 102,50

ZAVER

Z dosiahnutych vysledkov mézme konstatovat’, ze aplikacia skimanych hnojiv zvySovala tvorbu
nadzemnej fytomasy jahdd, ako aj obsah dusika a fosforu v suSine v porovnani s kontrolnym
nehnojenym variantom. Najviac nadzemnej fytomasy sa pocas vegetacie vytvorilo na variante kde
bolo pouZzité klasické rychlo rozpustné hnojivo Duslofert Extra-DE (1453,45 g). Na variantoch s
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aplikaciou pomaly p6sobiacich hnojiv sa vytvaralo menej nadzemnej fytomasy, ato 09 % na
variante s hnojivom Duslocote sobsah mikrozivin-DCm ao04 % na variante s mocovino-
formaldehydovym kondenzatom-MF. Najvacsi vplyv na obsah dusika v suSine nadzemnej fytomasy
vramci hnojenych variantov jahdd bol zaznamenany na variante s obalovanym hnojivom
mocovino-formaldehydového kondenzatu (1,631%).  Rozdiel medzi pomaly pdsobiacimi
hnojivami(DCm a MF) predstavuje 16,81 %. Rovnaka situécia bola aj pri fosfore kde sa na variante
s hnojivom DCm zisitil najvyssi obsah fosforu (0,277%) a na MF variante najnizsi obsah (0,246%)
v suSine nadzemnej fytomasy jahod. Aplikdcia rychlo rozpustného hnojiva DE zabezpecila
v porovnani s MF variantom vy3$§i obsah dusika (o 13,52%) aj fosforu (o 7,08%) v suSine
nadzemnej fytomasy, ale pri porovnani s variantom DCm bol obsah dusika i fosforu nizsi (o 3,29%
N a 0 5,84% P). Spomedzi testovanych hnojiv najlepSie vysledky skiimanych parametrov dosiahlo
obalované pomaly pdsobiace hnojivo Duslocote s mikroZivinami.
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