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ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the current weed infestation of poppy (Papaver somniferum)
in the field conditions. The evaluation was conducted on the fields of the company PODYJI, a.s. in
Horni Bteckov. Two fields were assessed during two years, in 2011, field ,,U véelina®, acreage of
100.96 hectares, in 2012 in the field of ,,Za hibitovem®, 34.4 hectares. Weed assessment was done
in three terms, in growth stages of poppy — in emergence, in flowering and before harvest. Intensity
of weed infestation was carried out in chosen fields using counting method on area of 1 m2, The
differences of the weed infestations at the various sites were determined. Gained data were
processed by ,,Multivariate Analysis of Ecological Data*“ and redundancy analysis was used for
data analyses. The poppy stand in 2011 was mainly affected by these weed species: Anagalis
arvensis, Atriplex patula, Atriplex sagittata, Capsella bursa-pastoris, Fallopia convolvulus,
Chenopodium album, Polygonum aviculare, Tripleurospermum inodorum and others. The poppy in
2012 was mainly affected by: Anagalis arvensis, Echinochloa crus-galli, Fumaria oficinalis,
Poylgonum aviculare, Viola arvensis and others.
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UvoD

Maék (Papaver somniferum L.) je velmi stard kulturni rostlina, od pradavna péstovana na celém
euroasijském kontinenté (Fabry, 1975). Dle Vasaka et al. (2010) pochazi dolozené nalezy maku jiz
z neolitu, mladsi doby kamenné, hlavné z oblasti pfedhtii Alp. V Evropé se méak jako zahradni a
okrasna plodina péstuje od stfedoveéku, jako polni plodina s odplevelenim herbicidy se na naSem

uzemi péstuje od sedmdesatych let 20. stoleti.

Usp&na a Setmna regulace pleveld vmaku je vedle zaloZeni porostti zakladem intenzivniho
péstovani maku. Nedostatky nebo chyby v jednom z téchto ¢lanktt maji zasadni dopad na vysi
sklizné a piedev§im také na kvalitu produkce. Je to dano dvéma fakty. Mak ma velmi pomaly
pocatecni rust, z toho také vyplyvajici nizkou konkurencni schopnost a vysledkem jsou vyznamné
vynosové ztraty jiz pfi relativné nizké trovni zapleveleni. Druhy zasadni dopad zapleveleni porostl
souvisi s velmi podobnymi vlastnostmi semen maku a né&kterych plevelnych druhii. V tomto

piipadé se semena ze sklizené produkce obtizné Cisti a snizuje se jakost i cena (Vasak et al., 2010).

Dle Krejéife (1966) a Dvoraka a Smutného (2003) se ¢lovék setkava od nepaméti s rostlinami,
které svoji pfitomnosti a zivotnimi projevy ztézuji praci a snizuji vykonnost péstovanych druhi.
Plevele mohou S$kodit pifimo i nepiimo. P¥ima Skodlivost spociva zejména v potlacovani rustu
péstovanych plodin tim, Ze je plevele pfipravuji o zivotni prostor a zastifiuji, odnimaji z pudy
prednostné vlahu a ziviny, Casto v nékolikanasobné vét§im mnozstvi néz kulturni rostliny. Do
nepiimé $kodlivosti lze zafadit ztézovani zemédélské prace, podporu rozsifovani chorob, skidct i

fakt, ze fada plevelnych druht produkuje alergeny.

Nejnebezpecnéjsi plevelné druhy jsou nejlépe vybaveny konkurenénimi schopnostmi (Dvorak,
Smutny, 2003). Mikulka, Chodova et al. (1999) dodavaji, Ze plevele patii k nejvyznamnéjsim

$kodlivym initelim v Ceské republice.

MATERIAL A METODIKA

Vyhodnoceni stavu zapleveleni v porostu maku setého probihalo v letech 2011 a 2012. Hodnoceni
bylo provedeno na pozemcich spole¢nosti PODYJI, a.s. Tento podnik sidli v obci Horni Bieckov
(okres Znojmo, Jihomoravsky kraj, Ceska republika). Dlouhodoby primémy roéni thrn srazek &ini

470,5 mm, primérna ro¢ni teplota vzduchu je 8,5 °C.

Vyhodnoceni zapleveleni se provadélo pomoci pocetni metody. Na 1 m? se spocitaly kusy rostlin
maku setého a rostlin plevell, rozmisténi téchto hodnocenych ploch po pozemku bylo rovnomérné.

Hodnoceni probihalo ve tfech terminech. Prvni hodnoceni bylo uskute¢néno po vzejiti maku
setého, druhé v dobé kvétu a tieti pied sklizni maku.
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V roce 2011 probihalo hodnoceni zapleveleni na pozemku ,,U v€elina“. LeZi v katastralnim tzemi

Horni Bfeckov, v nadmoiské vysce 418,64 m, jeho vymeéra je 100,96 ha. Zaseta byla odriida Major

dne 25.3.2011. Na této lokalit¢ bylo zvoleno 50 mist pro hodnoceni zapleveleni, jelikoz jedno
méfeni odpovida dvéma hektarim vymery.

V roce 2012 hodnoceni probihalo na pozemku ,Za hibitovem*. Lezi v katastralnim Gzemi
Vracovice, v nadmoiské vysce 434,4 m, jeho vyméra je 34,4 ha. Zaseta byla odriida Major dne
28.3.2012. Bylo zvoleno 17 hodnoticich mist, jedno méfeni odpovidalo i zde dvéma hektarim
vymeéry.

Ceské a latinské nazvy jednotlivych druhii plevelii byly pouZity podle Kubata (Kubat, 2002).

Ziskané udaje byly zpracovany mnohorozmérnou analyzou ekologickych dat. Vybér optimalni
analyzy se fidil délkou gradientu (Lengths of Gradient), zjisténého segmentovou analyzou DCA
(Detrended Correspondence Analysis). Pro dalsi zpracovani byla pouzita redundanéni analyza
(redundancy analysis, RDA), kterd je zaloZena na modelu linearni odpovédi (Linear Response). Pfi
testovani priikaznosti pomoci testu Monte-Carlo bylo propoéitano 499 permutaci. Data byla
zpracovana pomoci pocitacového programu Canoco 4.0. (Ter Braak, 1998).

VYSLEDKY A DISKUZE

Tab. 1 udava primérné poéty nalezenych rostlinnych druhti na jedno hodnotici misto v roce 2011,
Vv roce 2012 Tab. 2, vzdy ve vSech tfech terminech hodnoceni zapleveleni.

Tab. 1 Priimérné pocty rostlinnych druhii v roce 2011 ve tirech terminech hodnoceni

, L Sledovany rok a termin hodnoceni 2011
Nalezené rostlinné druhy

1. termin 2. termin 3. termin
Papaver somniferum 52,22 61,62 63,12
Anagallis arvensis 0,00 0,28 0,50
Atriplex patula 0,00 0,02 0,12
Atriplex sagittata 0,00 0,16 0,34
Avena fatua 0,00 0,10 0,20
Capsella bursa-pastoris 0,02 0,06 0,00
Cirsium arvense 1,56 0,22 0,18
Echinochloa crus-galli 0,00 0,24 0,68
Elytrigia repens 1,56 0,42 0,32
Euphorbia helioscopia 0,00 0,02 0,00
Fallopia convolvulus 19,14 0,58 1,16
Fumaria officinalis 0,36 0,18 0,16
Galium aparine 0,00 0,12 0,00
Chenopodium album 0,86 0,36 0,04
Papaver rhoeas 0,00 0,48 0,48
Plantago major 0,02 0,00 0,00
Polygonum aviculare 0,50 0,90 1,44
Sinapis alba 0,80 0,46 0,00
Sonchus arvensis 0,00 0,18 0,22
Thlaspi arvense 1,34 0,00 0,00
Tripleurospermum inodorum 0,06 0,38 1,50
Triticum aestivum 0,04 0,00 0,04
Veronica hederifolia 0,00 0,02 0,00
Viola arvensis 0,00 0,22 0,66
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Tab. 2 Priimérné pocty rostlinnych druhii v roce 2012 ve tiech terminech hodnoceni

Sledovany rok a termin hodnoceni

Nalezené rostlinné druhy 2012
1. termin 2. termin 3. termin
Papaver somniferum 46,71 50,82 57,88
Anagallis arvensis 0,00 0,94 0,88
Atriplex patula 0,00 0,18 0,18
Atriplex sagittata 0,00 0,00 0,53
Avena fatua 0,00 0,00 0,06
Capsella bursa-pastoris 0,00 0,00 0,00
Cirsium arvense 0,71 1,00 0,12
Echinochloa crus-galli 0,00 0,65 0,65
Elytrigia repens 0,59 0,71 0,24
Euphorbia helioscopia 0,00 0,18 0,00
Fallopia convolvulus 2,94 1,59 0,47
Fumaria officinalis 9,47 1,12 0,53
Galium aparine 0,00 0,00 0,00
Chenopodium album 0,18 0,24 0,12
Papaver rhoeas 0,00 0,24 0,29
Plantago major 0,00 0,35 0,18
Polygonum aviculare 0,47 1,94 1,71
Sinapis alba 0,41 0,47 0,12
Sonchus arvensis 0,00 0,24 0,00
Thlaspi arvense 0,00 0,41 0,12
Tripleurospermum inodorum 1,06 0,71 0,00
Triticum aestivum 0,00 0,00 0,00
Veronica hederifolia 0,00 0,00 0,00
Viola arvensis 0,00 0,00 1,00

Vysledky vyhodnoceni zapleveleni byly zpracovany analyzou DCA. Délka gradientu u ziskanych
dat byla 1,496, z tohoto diivodu byla vybrana pro nasledujici zpracovani dat redundanéni analyza
(RDA).

Na zakladé frekvence vyskytu a poétu pleveld v jednotlivych sledovanich, bylo analyzou RDA
vytvofeno prostorové usporadani nalezenych druht plevelll a termint pozorovani. Toto zpracovani
bylo graficky zobrazené pomoci ordina¢nich diagramii. Druhy rostlin jsou zde zobrazeny pomoci
vektort (Sipky), které maji odliSnou barvu a smér. Jednotlivé terminy pozorovani jsou zobrazeny
jako body rtizného tvaru a barvy. V piipadé, ze vektor pfislusného druhu sméfuje k bodu varianty,
je jeho vyskyt vice vazan k tomuto stanovisti.

Vysledky zapleveleni v jednotlivych terminech pozorovani jsou podle analyzy RDA signifikantni
na hladiné vyznamnosti a = 0,002 pro vSechny kanonické osy a vysvétluji 36,7 % celkové
variability v datech. Vysledky jsou tedy statisticky vysoce priikazné. Podle ordinaéniho diagramu
(Obr. 1) Ize druhy plevelt rozdélit do Etyt skupin.
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Obr. 1 Ordinacni diagram zobrazujici vztah terminu pozorovani a jednotlivych druhii plevelii
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Vysvétlivky zkratek pouzitych v ordinaénim diagramu:
1T = 1. termin hodnoceni, 2T = 2. termin hodnoceni, 3T = 3. termin hodnoceni
Fal conv = Fallopia convolvulus, Fum offi = Fumaria officinalis

Cir arve = Cirsium arvense, Ely repe = Elytrigia repens, Che albu = Chenopodium album, Sin
alba = Sinapis alba, Thl arve = Thlaspi arvense

Ana arve = Anagallis arvensis, Atr patu = Atriplex patula, Atr sagi = Atriplex sagittata, Ave fatu
= Avena fatua, Cap burs = Capsella bursa-pastoris, Echi cru = Echinochloa crus-galli, Eup heli
= Euphorbia helioscopia, Gal apar = Galium aparine, Pap rhoe = Papaver rhoeas, Pap som =
Papaver somniferum, Pla majo = Plantago major, Pol avic = Polygonum aviculare, Son arv =
Sonchus arvensis, Tri aest = Triticum aestivum, Ver hede = Veronica hederifolia

= Tripleurospermum inodorum, = Viola arvensis

Prvni skupina pleveldl se vyskytovala zejména v prvnim terminu hodnoceni, tedy po vzejiti méaku
setého. Radime sem Fumaria officinalis a Fallopia convolvulus, jsou oznaéeny zelenou barvou.

Do druh¢ skupiny se daji zafadit plevele, vyskytujici se Castéji ve druhém terminu hodnoceni, jsou
oznaceny fialovou barvou pisma a patii sem Elytrigia repens, Cirsium arvense, Thlaspi arvense,
Sinapis alba, Chenopodium album.
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Treti skupina pleveld, oznacena barvou Cervenou, je vice ovlivnéna jinymi faktory nez je termin

hodnoceni zapleveleni. Jsou to druhy: Veronica hederifolia, Galium aparine, Plantago major,
Euphorbia helioscopia, Capsella bursa-pastoris, Sonchus arvense, Papaver rhoeas, Triticum
aestivum, Avena fatua, Atriplex patula, Anagallis arvensis, Echinochloa crus-galli, Polygonum
aviculare.

Ctvrta skupina plevelii se vyskytovala zejména v poslednim terminu hodnoceni, tedy pred sklizni
maku setého, druhy jsou oznaceny Zluté a jsou to: Tripleurospermum inodorum a Viola arvensis.

Vysledky zapleveleni v jednotlivych letech pozorovani jsou podle analyzy RDA signifikantni na
hladiné vyznamnosti a = 0,002 pro vSechny kanonické osy a vysvétluji 6,2 % celkové variability
Vv datech. Vysledky jsou tedy statisticky vysoce priikazné. Podle ordina¢niho diagramu (Obr. 2) Ize
Fici, ze kromé Fumaria officinalis jsou ostatni zjisténé druhy pleveld vice ovlivnény jinymi faktory
neZ roénikem hodnoceni. Dle ordinaéniho diagramu lze proto Fumaria officinalis povazovat za
druh, ktery byl ovlivnén ro¢nikem — tedy rokem 2012.

Obr. 2 Ordinacni diagram vyjadrujici vztah jednotlivych druhii plevelii a rocniku hodnoceni
L

—

Fal conv

Clir arve

’2012

e
i
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Vysvétlivky zkratek pouzitych v ordinaénim diagramu:
2011 = rok hodnoceni 2011, 2012 = rok hodnoceni 2012

Fum offi = Fumaria officinalis
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Ana arve = Anagallis arvensis, Atr patu = Atriplex patula, Atr sagi = Atriplex sagittata, Ave fatu

= Avena fatua, Cap burs = Capsella bursa-pastoris, Cir arve = Cirsium arvense, Echi cru =
Echinochloa crus-galli, Ely repe = Elytrigia repens, Eup heli = Euphorbia helioscopia, Fal conv
= Fallopia convolvulus, Gal apar = Galium aparine, Che albu = Chenopodium album, Pap rhoe =
Papaver rhoeas, Pap som = Papaver somniferum, Pla majo = Plantago major, Pol avic =
Polygonum aviculare, Sin alba = Sinapis alba, Son arv = Sonchus arvensis, Thl arve = Thlaspi
arvense, Tri inod = Tripleurospermum inodorum, Tri aest = Triticum aestivum, Ver hede =
Veronica hederifolia, Vio arve = Viola arvensis

Zjisténé mnozstvi plevelll bylo nasledné pfepocitdno na primémé pocty jedincti na jedno
hodnocené misto. Primémé pocty téchto jedincu jsou uvedeny v Tab. 1 pro rok 2011 a v Tab. 2 pro
rok 2012.

V obou sledovanych ro¢nicich se vyskytovala opletka obecna. Kazda et al. (2010) uvadgji, ze tento
druh patfi mezi vyznamné plevele v ¢asné setych jafinach. Dvofak (1998) dodava, ze opletka

obecna ma vysokou konkurenéni schopnost vici péstovanym plodinam.

Na obou sledovanych lokalitach se dale vyskytovaly plevele vytrvalé jako pcha¢ oset a pyr plazivy.
Jak uvadégji Kneifelova a Mikulka (2003), ziejmé se zde vyskytuje ohniskovy vyskyt pchace osetu.
Je mozné, Ze vysledky jeho vyskytu byly ovlivnény vybérem hodnoticich mist. Jursik et al. (2011)
uvadéji, ze se v knihach pro hospodaiské skoly z dvacatych let minulého stoleti miizeme docist:
Py plazivy jest pravou metlou zemédélstvi, kazda puda jest pront vhodna!“. Pyr plazivy proto patii
podle téchto autorti mezi velmi nebezpecné plevele s vysokou konkurencni schopnosti a spolecné
S pchacem osetem zaujima piedni postaveni mezi nasimi vytrvalymi plevely.

Byl zaznamenam i vys§i vyskyt zemédymu Iékatského zejména v prvnim terminu hodnoceni v roce
2012. To povrzuji Jursik et al. (2011), ktefi uvadgji, Ze rist a vyvoj zemédymu 1ékaiského je velmi
rychly, a proto se v porostech plodin uplatiiuje predevsim na pocatku vegetace. Pozdgji je vétSinou

plodin pfertstan a utlacovan.

Ve vétsim mnozstvi se na téchto mistech objevovali ve vSech terminech i truskavec ptaci a
hefmankovec nevonny. Kazda et al. (2010) potvrzuji, ze hefmankovec nevonny postupné a

nepretrzit¢ vzchazi béhem celého roku.
ZAVER
V porostu maku setého bylo na hodnocenych pozemcich nalezeno celkem 24 rostlinnych druht.

Vroce 2011 se vyskytovali na pozemku ve vét§sim mnoZstvi tyto druhy: Anagallis arvensis,
Atriplex patula, Atriplex sagittata, Capsella bursa-pastoris, Fallopia convolvulus, Chenopodium
album, Polygonum aviculare, Tripleurospermum inodorum a dalsi.

Vroce 2012 byly zjistény tyto druhy: Anagallis arvensis, Echinochloa crus-galli, Fumaria
oficinalis, Poylgonum aviculare, Viola arvensis a dalsi.

76



MENDELNET 2012

Je ziejmé, ze spektrum druhl pleveld se neustdle méni a vyviji. Pouzivanim herbicidd dochazi
k potladovani citlivych druht a na uvolnéné misto se rozsifuji druhy odolné. Pomoci této selekce se
méni nejen spektrum druhil. Z tohoto divodu se zjiStovani aktualniho zapleveleni, jeho nasledné
vyhodnoceni a vhodnad volba plevelohubného zasahu jevi jako nevyhnutelnd agronomicka
povinnost.
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