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ABSTRACT

The aim of study was to explore the influence of fertilization and cutting freuquency on production,
species diversity and grassland quality. The monitored grass stands are situated in the Bohemian-
Moravian Highlands at the altitude 650 m a. s. I. Vegetation was assessed by the level of
fertilization (unfertilized, PK fertilized, fertilized N 90 + PK and fertilized N 180 + PK) and by the
intensity of use (double-cut, triple-cut) since year 2007 till 2011. There was monitored the index of
diversity, grassland quality and yield of the forage. Three cut grass stands exhibited a higher
diversity than two-cut grass stands did. The three-cut grass stands showed the highest species
diversity after the application of PK. The lowest species diversity showed the two-cut grass after
the application of N 180 + PK. The grassland quality increased with the level of fertilization. The
yield of forage increased with the level of fertilization, too.
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uvob

Trvalé travni porosty jsou po lesich nejrozsifenéjsim pokryvem planety. V CR zaujimaji téméi
1 milion ha a svou vymérou tedy tvofi vyznamnou ¢ast zemédélského pidniho fondu. Travni
porosty jsou situovany pirevazné v horskych a podhorskych oblastech, kde dfive slouzily piedevsim
k pastvé. Mimo tradi¢ni funkci, produkei pice, se v soucasnosti pozornost obraci, zejména vlivem
poklesu stavu skotu, k funkcim mimoprodukénim. Tyto funkce jsou ovlivnény predev§im druhovou
skladbou travnich porostl, mnozstvim a dynamikou nartstu biomasy a jeji kvalitou a pidnimi

podminkami pod travnimi porosty (KLIMES et al., 2007).

V soucasné dob¢ Ize pozorovat v mnoha ¢astech stfedni Evropy dva rozdilné extrémy, kdy dochazi
k vyznamnému poklesu druhové bohatych travnich porostl, zpisobené bud’ intenzifikaci nebo
naopak neobhospodafovanim (SCHMIEDE et al., 2012). Promyslenymi pratotechnickymi zasahy
vSak lze ovliviiovat druhové slozeni tak, aby pii ekonomicky vyhodnych vstupech zistala
zachovana jak druhova pestrost, tak kvalita pice (GAISLER et al., 1998). Multifunkéni harmonicka
krajina tvofena travnimi porosty mize poskytovat nejen ekonomicky prospéch, ale také ekologické
a socialni funkce (KAMPMANN et al., 2011).

Cilem prace bylo porovnat zmény druhové diverzity, produkce a kvality travniho porostu v letech

2009-2011, vznikajici v dasledku rizné dotace Zivin a intenzity vyuZivani.

MATERIAL A METODIKA

Charakteristika stanovisté:

Pokusna plocha se nachazi v katastru obce Kamenicky, naleziciho pod CHKO Zd'arské vrchy.
Vyzkum zde byl zahajen v roce 1992. Predkladané vysledky zahrnuji roky 2009-2011. Stanovisté
je orientovano jihozapadnim smérem, na svahu se sklonem 3°. Primérna roéni teplota (1951-2000)
je 5,8 °C a primémy roéni srazkovy thrn ¢ini 758,4 mm. Padnim typem je pseudoglej luvicky,
kysely na deluviu ruly. Pida je hlinitopis¢ita az hlinita.

Uspotadani pokusu:

Pokus je uspofadany metodou délenych dilcti ve 4 opakovéanich. Kazda parcela méa plochu 15 m?
(1,5 x 10 m). Sledovény byly dva faktory. Prvnim sledovanym faktorem bylo hnojeni se stupni
nehnojeno, hnojeno PK, hnojeno 90N+PK a hnojeno 180N+PK. Druhym sledovanym faktorem
byla intenzita vyuziti se stupni dvouseéné vyuziti a tfisené vyuziti.

Osetfovani pokusné plochy:

Dusik byl dodan formou ledku amonného s vapencem (LAV 27 %) v celkové davce 90 kg.ha™ N,
resp. 180 kg.ha™ N. Déavka dusiku byla pfi t¥ise¢ném vyuzivani aplikovéna ve tiech terminech
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(1/3 na jate, 1/3 po 1. se¢i a 1/3 po 2. se¢i). Pii dvouseéném vyuZivani byla davka aplikovana ve
dvou terminech (2/3 na jafe a 1/3 po 1. seci). Draselna a fosfore¢na hnojiva byla aplikovana na jate.
Fosfor byl dodavén ve formé hyperkornu (26 %) v dévce 30 kg.ha™ P a draslik formou draselné soli
(60 %) v davce 60 kg.ha™ K. Sklizen probihala u téiseénych porostil ve tiech terminech (zatatkem
Cervna, zacatkem srpna a zacatkem fijna) a u dvousecnych ve dvou (polovina Cervna a zaCatek
zai). Na sklizen byl pouzit Zaci stroj MF — 70 se Zaci listou o zabéru 1,2 m. Skliziova plocha byla
12 m?, vyska strniste 0,07 m.

Hodnocené charakteristiky:

Mezi hodnocené charakteristiky byly zahrnuty vynosy suché hmoty v jednotlivych segich, podil
jednotlivych druhi ve sklizené pici, Hillav index diverzity (N2) a kvalita porostu stanovend dle
krmné hodnoty jednotlivych druhti (Egg). Pro stanoveni podilu jednotlivych druhii ve sklizené pici
byl ze stabiln& vyty&enych ploch (0,5 m?) odebran vzorek nadzemni asti pice. Odebrany vzorek
nadzemni hmoty byl rozdélen na jednotlivé druhy a usu$en pii 60 °C. Poté byla vazenim stanovena
jejich hmotnost v suchém stavu a podil jednotlivych druhti byl vyjadien v procentech z celkové
hmotnosti suché pice. Hilliv index diverzity (HILL, 1973) byl vypo¢itan podle vzorce:

No= (Ix:)? / Yx2, kde N, je index diverzity a x; podil i-tého druhu v porostu
Kvalita travniho porostu (NOVAK, 2004) byla vypogitina podle vzorce:
Eco= Y(D*FV)/8,

kde Egq je ocenéni travniho porostu, D podil druhu ve sklizené pici v % a FV je krmna hodnota
pice daného druhu. Kazdému rostlinnému druhu nélezi na 13-ti bodové stupnici (od -4 do 8) vlastni
krmna hodnota. Druhiim vysoce hodnotnym pifislusi hodnota 8 a vysoce jedovatym -4.

Pro hodnoceni byl pouzit statisticky program Statistica 6.0 CZ. Vliv hnojeni na vynosy suché pice
byl hodnocen vicefaktorovou analyzou variance (ANOVA) a Tukeyovym testem.

VYSLEDKY A DISKUZE

Nejnizsi Hillav index diverzity vykazovaly porosty dvouseéné vyuzivané, dotované nejvys$$im
mnozstvim Zzivin (N180 + PK). Index diverzity zde byl 3,5 = nizkd uroven diverzity. Naopak
U porostu tfise¢nych piihnojovanych PK byl index diverzity nejvyssi a to 9,4 = stfedni uroven
diverzity. Celkové vykazovaly porosty tfise¢né vyssi indexy diverzity nez porosty dvousecné.
Obecnym trendem u dvousecnych porostl bylo snizovani druhové pestrosti spolu se zvySujicimi
davkami hnojiv. Ke stejnému zjisténi doli také VOZAR a JANCOVIC (2004) a Rychnovska et al.
(1994), ktefi uvadgji intenzivni hnojeni, zejména dusikem, jako hlavni faktor snizovani druhové
diverzity. Trise¢né porosty v8ak pii PK hnojeni dosahly zvyseni druhové diverzity, nebot’ zde doslo
k podpote vikvovité slozky a bylin, u kterych jinak dochazi v disledku nadmérného hnojeni
k Ustupu z porostu vlivem dominance vzristnych druhil trav. Dominance vzriistnych trav zde viak
byla potlacena intenzivnim vyuzivanim (3 sece). Postupny narist poctu druhti pii vyssi frekvenci
vyuziti byl prokazan také RYSHEREM et al. (1995). K omezeni dominance u vzriistnych trav viak
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nedoslo u porosti dvousecné vyuzivanych, kde vlivem extenzivnéj§iho vyuzivani nebyla jejich
konkurence dostate¢né oslabena a vlivem zastinéni doslo k ustupu konkurenéné slabsich jetelovin
abylin. Na to, Ze je zastoupeni legumindéz a bylin do zna¢né miry ovlivnéno dominanci trav
poukazuji také OSTRCILOVA et al. (2010). Také HRABE (2009) uvadi dostatek osvétleni jako
vyznamny faktor pro podporu vikvovité slozky v porostu. Rovnéz MRKVICKA et al. (2002)
a GAISLER et al. (1998) uvadgji zvySeni pokryvnosti legumindz a snizeni zastoupeni vzristnych
druhu trav na nehnojenych porostech oproti porostim hnojenym dusikatymi hnojivy.

Kvalita travniho porostu Uzce souvisela s druhovou diverzitou, méla vSak opaény trend. Na rozdil
od biodiverzity kvalita travniho porostu se zvySujicimi davkami hnojiv rostla a to az do urovné N90O
+ PK. Zvyseni kvality travniho porostu souvisi snarGistem dominance vzristnych druhil trav
s vysokou vyZzivovou hodnotou, schopnych vyuzit vysoké davky hnojiv. Ze se na vyssi kvalité
travniho porostu podileji zejména kulturni druhy trav uvadi také SKLADANKA et al. (2008).
Tomuto tvrzeni nasvédCuje také fakt, ze dvouseéné porosty mély oproti tfiseénym vyssi kvalitu
porostu, pii stejné dotaci zivin. Kvalitu u dvouseénych porosti zvysil pravé vyskyt kulturnich
druht trav (Alopecurus pratensis, Poa pratensis, Festuca pratensis). K zavéru, Ze ke zvyseni podilu
trav dochazi vlivem niz8i frekvence seCeni a vyssi Grovné hnojeni, zejména dusikem, dosli také
ODSTRCILOVA et al. (2010), STYBNAROVA et al. (2010) a CHALUPOVA et al. (2010). P¥i
intenzivné&j$im vyuzivani (tfi sece) dochazi k oslabeni konkurenceschopnosti vzristnych druhd trav
s vysokou vyzivovou hodnotou, v disledku &ehoz je podpofen rozvoj bylin, jejichz vyZzivova
hodnota je vSak niz§i. Pfi nejvyssi dotaci zivin vSak doSlo k mirnému poklesu kvality porostu.
Nadmérnymi davkami hnojiv totiz doslo ke zvyseni vyskytu nezadouci flory (Geranium pretense,
Rumex acetosella) s nizkou kvalitou biomasy, ¢imZ se sniZila i celkova krmna hodnota travniho
porostu. Rovnéz BUCHGRABER et al. (1995) uvadi, Ze nadmérnou dotaci Zivin v kombinaci
s opozdénou sklizni dochazi k §iteni nezadoucich druhd.

Tab. 1 Index diverzity, kvalita porostu a vynosy za roky 2009-2011.

Prdméry za roky 2009-2011
Index diverzity Kvalita porostu Vynosy
Faktor Dvousec¢ny | TfiseCny | Dvouseny | Tfise€ny | DvouseCny | Tfise€ny
Nehnojeno 7,7 9,1 37,9 21,0 3,6 3,7
PK 6,3 9,4 48,4 49,1 6,1 6,9
N90 + PK 3,6 5,8 70,6 61,8 7,4 7,9
N180 + PK 35 6,3 70,1 52,3 8,4 8,4

U vynost 1ze pozorovat, ze se zvySujici dotaci zivin rostly. U tfisecnych porostti bylo dosahovano
vysSich vynost, nez u porostii dvousecnych. Nejvyssi narist produkce u obou variant byl
zaznamenan pii hnojeni PK, a to o 2 t*ha™ u dvouseného vyuzivani, respektive o 2,5 t*ha™ pii
tiiseéném vyuZivani. Mezi variantou nehnojenou a hnojenou PK u obou intenzit vyuzivani byl také
prokazan statisticky vyznamny rozdil (p=0,05). Tento narust pravdépodobné zpisobilo navySeni
podilu jetelovin v travnim porostu, které jsou schopny fixovat vzdusny dusik nejen pro svou
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potiebu, ale také pro ostatni rostliny ve spolecenstvu. Pozitivni vliv PK hnojeni na zvyseni podilu

jetelovin v porostu prokazali také MRKVICKA a VESELA (2002). Pii hnojeni dusikem v obou
davkach (N90 a N180) byl jiz nartist mimé&jsi v porovnani sPK hnojenim, a to v rozmezi

0,9-1 t*ha™, nicméné mezi variantou hnojenou PK a variantou hnojeni N90 + PK byl prokazan
statisticky vyznamny rozdil (p=0,05).

Obr. 1 Graf vynosi v zavislosti na intenzité hnojeni. Rozdilna pismena nad sloupci znamenaji
statisticky vyznamny rozdil (p=0,05).

Vynosy v zavisti na intenzité hnojeni

9,0

8,0

cd

70 bc

6,0
50 02 setné
3,0
2,0

10
0,0

Vynos v ttha?

Nehnojeno PK N9O + PK N180 + PK

Intenzita hnojeni

ZAVER

Nejvyssi druhovou diverzitu (H, = 9,7 = stiedni uroven diverzity) vykazovaly porosty tfise¢né
pfihnojované PK. Naproti tomu nejniz$i index diverzity (3,5 = nizkd troven)) byl zjiStén
u dvouseéné vyuzivanych porostit dotovanych nejvyssimi davkami hnojiv (N 180 + PK). Obecné
také platilo, Zze tfise¢né porosty byly druhové bohatsi nez porosty dvouseéné, u kterych
s pribyvajicimi davkami hnojiv index diverzity klesal.

Opacny trend oproti indexu diverzity vSak vykazovala kvalita travniho porostu, ktera
S ptibyvajicimi davkami hnojiv rostla a to az do davky N 90 + PK. Pti davkach N 180 + PK kvalita
porostu mirn¢ klesla, kvili vyskytu nezadoucich bylin v porostu. U dvousecné varianty byla kvalita
travniho porostu vyssi nez u ttise¢né, diky vyskytu kulturnich trav.

Vynosy rostly spolu s pfibyvajici davkou hnojiv. Nejvyssiho nartstu produkce bylo dosazeno
U tfisené varianty ptihnojované PK, zde byl také prokazan statisticky vyznamny rozdil (p=0,05).
Tato varianta rovnéz vykazovala nejvyssi biodiverzitu.
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