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ABSTRACT

During the year 2012 we tested the efficacy of different variant based on PRI (plant resistance
improver) product Alginure (algae extract 24%, plant aminoacids 7%, phosphates 20%; producer
TilcoBiochemie GmbH) against Venturia inaequalis on apples. Our survey was designed as a small
plot trial in commercial apple orchard in Brno (South Morava, Czech Republic). The chosen apple
variety was Golden Delicious. Alginure was applied according to variant 3, 4 and 5 times in
following dosages 3, 4, 5 I/ha during the main V. inaequalis infection pressure. Following
treatments after Aliginure were done by product based on sulphur and potassium hydrogen
carbonate. There were totally 8 treatments since April 14 until June 6. First evaluation was done on
June 1 on leafs. Second was carried out on August 14 on leafs and fruits. The most effective
variants were 5 applications of Alginure in dosages 4 and 5 I/ha. During the second evaluation
variant Alginure 4 I/ha reached 68.1% efficacy on leafs and 94.7% efficacy on fruits. Similarly
variant Alginure 5 I/ha reached 91.2% efficacy on leafs and 89.5% on fruits. The difference
between these two variants was not significant.

Key words: Venturia inaequalis, apple, applescab, Alginure, Golden Delicious

Acknowledgments: This study wassupported by National Agency for Agriculture Research No.
QJ1210209. Authors would like to thank to fruitgrowing company Ovocnaiské Druzstvo Brno —
sady Stary Liskovec.

168



MENDELNET 2012

UvoD

Strupovitost jabloni zpusobena patogenemVenturia inaequalis (Cooke) Wint. je ekonomicky
70% i vice z celkové hodnoty ovoce (STEVIC et al., 2010). Symptomy na listech se projevuji
v podobé hnédozelenych, pozdgjisedocernych sazovitych skvrn. Na plodech vznikaji rizné velké
SedoCerné  skvrny, které mohou korkovatét a pokozka muze vmist¢ napadeni
i praskat(KLOUTVOROVA,2011). Pti ¢asném jarnim napadeni vznika riziko opadu kvétd nebo
malych plidki. U pozdé&ji napadenych plodit dochéazi k deformacim, ovoce je nevzhledné a hife se
skladuje (HLUCHY, 2008).

Houba piezimuje v opadaném listi v podobé& pohlavnich plodnic — pseudoperithecii, které obsahuji
viecka s askospory. Ta v dobé raseni jabloni dozravaji. Po desti nabobtnana viecka praskaji a spory
jsou roznaSeny po okoli. Na vlhkych listech pak kli¢i a zpisobuji primarni infekce. Po uplynuti
inkubaéni doby se na listech a plodech tvoii Sedocerné skvrny obsahujici konidiofory s konidiemi,
které jsou za desté splavovany na dalsi rostlinna pletiva a predstavuji tak zdroj sekundarni infekce.
Cely pribéh infekce je ovliviiovan dobou ovlhéeni povrchu listu a teplotou béhem ovlhéeni
(KLOUTVOROVA,2011).Infekce nastava v teplotnim rozmezi od 0,5 do 30 °C a za optimum se
povazuje teplota 17 — 24 °C (ACKERMANN, 2008). Pifedpokladem vzniku infekce je také
ovlh&eni. Nutna doba ovlh&eni je zavisla na teploté. P¥i nizkych teplotach do 5 °C to je i vice jak
48 hodin, naopak za optimalnich teplot postaci pouze 9 hodin (MILLS, LAPLANTE, 1951).

Pii silném infekénim tlakupatogena je nutnd v podminkach Ceské republiky aplikace 15 i vice
postiiki fungicidy, takové mnoZstvi pfedstavuje riziko obsahu rezidui pesticidt ve sklizeném ovoci
(FALTA, VAVRA, 2010).Existuji také realn4 rizika selekce populaci patogena rezistentnich k dané
uginné latce(KLOUTVOROVA, 2011). Reseni mohoupiinést piipravky zvysujici obranyschopnost
rostliny (PRI — plant resistanceimprovers), které maji oproti bé&Zznym fungicidim jiny mechanismus
ucinku. Jelikoz neplisobi pfimo proti patogenu, je tfeba je aplikovat v dostatecném pfedstihu pred
vznikem infekce. V rostling pak dochazi k aktivaci obrannych mechanizmi a tvorbé obrannych
latek. Navic jsou Setrné k Zivotnimu prostiedi a oproti pouZiti chemickych pfipravki bylo dokonce
Zjisténo zvyseni nutriéni hodnoty plodii (FALTA, VAVRA, 2010).

V naSem pokusu jsme sledovali u¢inky piipravku typu PRI — Alginure na strupovitost jabloni.
Alginure je sloZen z extraktli z mofskych fas a rostlin obsahujici latky, které slouzi jako spoustéce
obrannych reakci, diky nimz je rostlina schopna se rychle a (i¢inné branit. Piipravek dale obsahuje

fosfaty a fosfonaty, které transportuji aktivatory do rostlinnych bunék (BAGAR, 2011).
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Cilem pokusu bylo zjistit ptisobeni pfipravku Alginure na strupovitost jabloni v riznych davkach

a pfi rizném poctu oSetfeni.

MATERIAL A METODIKA

Experiment probihal formou maloparcelkového pokusu v sadech ovocnaiského druzstva ve Starém
Liskovci v Brn¢ (49°9'29.504"N, 16°33'49.405"E). Osetieni byla provadéna motorovym zédovym
posttikova¢em.Pro téely pokusu byly vyclenény stromy odriidy Golden Delicious, ktera je silné
nachylna k patogenu Venturia inaequalis. Pokus mél celkem 9 variantv¢etné& neosettené kontroly.
Kazda varianta méla 4 opakovani po 4 stromech (tab. 2). Pouze 9. varianta (ozna¢ena CH) nebyla
pfimou souéasti maloparcelkového pokusu, ale $lo o pfiléhajici ¢ast sadu (odrida Golden
Delicious), ktera byla oSetfovana v bézném provozu standardnimi fungicidy dle smérnic
integrované produkce. Pouzita davka vody byla 500 I/ha, coz odpovida 12,1 | na jednu variantu.
Ptipravky byly michany s vodou pfimo na stanovisti za pomoci digitalni vahy a odmérného valce.
Aplikaci a manipulaci s posttikovatem vzdy provadéla jedna osoba, aby byla zajisténa
rovnomérnost postfiku v celé délce pokusu. Ve stejném fadku byl umistén registrator teploty
vlhkosti vzduchu a ovlh&eni listu HOBO od firmy AMET, Velké Bilovice.

Tab. 1 Data aplikaci s fenologickymi fazemi BBCH

Datum oSetieni BBCH
13.4.2012 55
20.4. 2012 57
30.4. 2012 65
7.5.2012 71
14.5. 2012 72
24.5.2012 73-74
1.6.2012 74
6.6. 2012 74

Osetfeni bylo provedeno celkem 8krat (tab. 1).Dle doporugeni dodavatele byly davky Alginure
3-5 I/ha. Pouzité pripravky v jednotlivych aplikacichvéetng davek jsou uvedeny v tabulce 2. Uginné
latky jednotlivych pripravka jsou v tabulce 3.
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Tab. 2 Pouzité pripravky véetné davek u jednotlivych variant.

Varianta

Pouzité ptipravky

CH

1.-5. oSetieni Alginure 4 I/ha + Kocide 2000 175 g/ha; 6. oSetieni Sulikol K 4 kg/ha +
Vitisan 3 kg/ha; 7. oSetfeni Sulikol K 4 kg/ha + Vitisan 4 kg/ha; 8. oSetfeni Kumulus
4 kg/ha + Vitisan 5 kg/ha

1.-5. ofetieni Alginure 5 I/ha + Kocide 2000 175 g/ha; 6. oSetieni Sulikol K 4 kg/ha +
Vitisan 3 kg/ha; 7. oSetfeni Sulikol K 4 kg/ha + Vitisan 4 kg/ha; 8. osetfeni Kumulus K
4 kg/ha + Vitisan 5 kg/ha

1.-2. oSetfeni Alginure 5 l’ha + Kocide 2000 175 g/ha; 3. oSetfeni Sulikol K;
4. osetfeni Alginure 5 I/ha; 5. oetfeni Sulikol K 4 kg/ha; 6. oetfeni Sulikol K 4 kg/ha
+ Vitisan 3 kg/ha; 7. osetfeni Sulikol K 4 kg/ha + Vitisan 4 kg/ha; 8. osetfeni Kumulus
K 4 kg/ha + Vitisan 5 kg/ha

Neosetiena kontrola

1.-5. osetfeni Sulikol K 6 kg/ha; 6. oSetfeni Sulikol K 4 kg/ha + Vitisan 3 kg/ha;
7. oSetfeni Sulikol K 4 kg/ha + Vitisan 4 kg/ha; 8. oSetfeni Kumulus K 4 kg/ha +
Vitisan 5 kg/ha

1.-5. oSetfeni Alginure 3 l/ha; 6. oSetfeni Sulikol K 4 kg/ha + Vitisan 3 kg/ha;
7. osetieni Sulikol K 4 kg/ha + Vitisan 4 kg/ha; 8. oSetfeni Kumulus K 4 kg/ha +
Vitisan 5 kg/ha

1.-5. oSetfeni Alginure 5 l/ha; 6. oSetfeni Sulikol K 4 kg/ha + Vitisan 3 kg/ha;
7. oSetfeni Sulikol K 4 kg/ha + Vitisan 4 kg/ha; 8. oSetfeni Kumulus K 4 kg/ha +
Vitisan 5 kg/ha

1-5.08etfeni Alginure 4 l/ha; 6. oSetfeni Sulikol K 4 kg/ha + Vitisan 3 kg/ha;
7. oSetfeni Sulikol K 4 kg/ha + Vitisan 4 kg/ha; 8. oSetfeni Kumulus K 4 kg/ha +
Vitisan 5 kg/ha

Flowbrix; Dithane NEO-TEC; Kumulus WG; ThiramGranuflo; Sillit 400 SC; Domark
10 EC; Mythos 30 SC; Merpan 80 WG; Delan 700 WDG; Talent

Tab. 3 Ucinné slozky pouzitych pripravkii

Nazev ptipravku Ukinna slozka Vyrobce

0 “SkVoht )
24 % extraktu z motskychias, 7 % TilcoBiochemie

Alginure rostlinnychaminokyselin a 20 % GmbH
fosfonat
Kocide 2000 hydroxidmédnaty 53.8 % a‘t‘;‘r’]’;tﬂonal
. . 0
Sulikol K sira 50 % NeraAgro
Vitisan hydrogenuhli¢itan draselny 1000 g/kg Biofa AG
Kumulus WG sira 80 % BASF SE
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Ve dnechl. 6. 2012 (BBCH 74) a 14. 8. 2012 (BBCH 77) bylo provedeno hodnoceni intenzity

napadeni patogenem Venturia inaequalis na testovanych variantach. Hodnoceno bylo 50 nahodné
vybranych listd a 50 plodi v ramci kazdého opakovani. Listy byly rozdéleny podle pétibodové
stupnice (obr. 1), plody podle dvoubodové (obr 2). Plody byly vyhodnoceny pouze 14. 8., protoze
dne 1. 6. nebyl pozorovan vyskyt symptomi na plodech.

Obr. 1 Stupné napadeni listii. 0: bez napadenti; 1:1-2 malé skvrny; 2: 3-4 malé skvrny nebo 1 velka
skvrna; 3: 5 a vice malych nebo 2 velké skvrny; 4: napadeno vice jak 4 cm? listové plochy
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Ze ziskanych dat byl pro napadeni na listech stanoven stupei napadeni dleTownsend-Heubergerova
vzorce (TOWNSEND, HEUBERGER, 1943). Na plodech bylo napadeni vyjadteno v %. Uginnost
variant byla stanovena dle Abbottova vzorce (ABBOTT, 1925). Pro statistické vyhodnoceni byla
zvolena analyza variance a Tukeyiiv test.Byla také zhodnocena ekonomicka stranka pouzitych
postiika, dle aktualnich cen distributorti piipravki na ochranu rostlin pro rok 2012.

VYSLEDKY A DISKUZE

V ramci hodnoceni provedeného dne 1. 6. 2012,jsme na listech zaznamenali nejvyssi napadeni na
kontrolni varianté. VSechny oSetfované varianty se od neosetfené kontroly statisticky prokazatelné
lisily (obr. 3).). Byly rovnéz zjistény rozdily mezi nékterymi variantami. Varianta 3 byla vyznamné
vice napadena ve srovnani s variantami 1 a 7.

Obr. 3. Zjisténa intenzita napadent listit patogenem Venturia inaequalis dne 1. 6. 2012. ANOVA
(F 15,13; p 0,0000001).

Intenzita napadenipatogenem Venturia inaequalis nalistech
dnel. 6.2012

15 - 16.8
16 - |-
14 - ¢
12 -
10 - 8.3

stup efi nap adeni dle Townsend-
Heubergera

= R e & @
1

V pribéhu druhého hodnoceni dne 14. 8. byl na listech (obr. 4) zjistén podobny vysledek jako pfi
prvnim hodnoceni. Pouze u vétSiny variant doslo k mirnému naristu intenzity napadeni.Vyznamné
rozdily byly zjistény mezi variantami 7 a CH. Napadeni na plodech (obr. 5) dosahlo na
neosetfované kontrole 19 %. Naproti tomu na vSech oSetfovanych variantach bylo toto napadeni
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Obr. 4. Zjisténd intenzita napadeni listii patogenem Venturia inaequalis dne 14. 8. 2012. ANOVA
(F 8,90; p 0,0000001).

Napadeni(20) patogenem Venfuria inaeqrualisnaplodech dne
14.8.2012
19
20 -
18
16
:\? 14 T
= 12 1
g 10
= J
& 2 5,5
- 1 3.5 3
4] - 25 15 2 : S
2 .
0 T T T T T T T T f
1 2 3 4 5 6 7 8 CH

Obr. 5. Zjisténa intenzita napadent plodii patogenem Venturia inaequalis dne 14. 8. 2012. ANOVA
(F 8,90; p 0,000007).

Intenzita nap adenipatogenem Ventruria maequaliv nalistech
dne 14.8.2012
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Vzhledem k tomu, Ze primarni infekce askosporami trvala na zvolené lokalit¢ od 6.4. do 16.5.
(BLAHA, osobni sdéleni)byla pro potladeni vzniku infekce rozhodujici predeviim prvni 4 oSetieni.
Ostatni oSetfeni pak spiSe minimalizovala riziko vzniku sekundarni infekce v dob& destovych
srazek, kterych bylo v kritickém obdobi méné& nez v jinych letech (obr. 6).

Obr. 6. Prehled destovych srizek na testované lokalité v obdobi od 13. 4. do 14. 8. (zdroj:
www.amet.cz).

Prno-St. Liskovec: srazky
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Uit 194, 284, 745 16845 2545 36 126 216 306 97 187 2¥7. 58 148
Pro uplnost byly spoditany finanéni naklady jednotlivych variant pfepocteny na 1 hektar. V cené
nejsou zakalkulovany néklady na aplikaci (tab. 4). Na varianté ¢islo 8, bylo dosaZeno stejné
ucinnosti (rozdily nejsou stat. vyznamné) jako na standardné oSetfované varinaté (CH) pii prakticky
stejnych nakladech (rozdil 268 K¢).

Tab 4. Ucinnost (%) a ndklady na osetieni (CZK/ha) na jednotlivych variantach.

varianta 1. Gervna 14. srpna cena varianty K¢/ha
listy listy plody

1 833 A 76,0 AB 816 A 8111,-
2 714 AB 784 AB 868 A 9576,-
3 506 B 66,2 AB 921 A 7438,-
4 C C B 0,-

5 59,5 AB 730 AB 842 A 5166,-
6 70,8 AB 73,7 AB 737 A 6591,-
7 816 A 912 A 895 A 9510,-
8 70,8 AB 68,1 AB 947 A 8044,-
CH 76,8 AB 583 B 868 A 8312,-
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Podobnych vysledktl bylo dosazeno jiz v roce 2010 na lokalité Nosislav, kdy byl pfipavek Alginure
ovéfovan v ramci maloparcelkového pokusu na odridé Idared. AvSak v pribéhu celého pokusu byl
aplikovan pouze piipravek Alginure v davkach 3 a 5 I/ha. Vysledky ukézaly statisticky vyznamny
rozdil mezi neoSetfenou kontrolou a aplikaci Alginure. Mezi davkami 3 I/ha a 5 I/ha se v3ak
statisticky rozdil neukazal(PSOTA, 2011).

Podle BAGARA (2011) je nejvyssiho ucinku dosazeno pii pouziti 5 aplikaci v ranych fazich
sezOny. Dalsi aplikace sice pfinesly zvySeni G¢innosti, ale byly tak ekonomicky nevyhodné. U vyssi
davky (5 V/ha) byla pozorovana vyznamné vyssi uéinnost.To se ukéazalo i v naSem pokusu, kdy
5 aplikaci bylo (¢inn&j§i nez 3 aplikace, vramci 1. hodnoceni byl tento rozdil statisticky
vyznamny. Stejné tak se potvrdil i vliv davky.

BAGAR (2012) také uvadi, ze kromé vysokého uginku na strupovitost jabloni ma Alginure velky
vyznam Vv ochrané proti plisni révy vinné v ekologickém pé&stovani. Dalsi vyuziti je také
vochranéproti skladkovym chorobam ovoce, moniliniové spale nebo hnédnuti listd merufiky.

ZAVER

V rémci tohoto vyzkumu bylo prokazéano, ze pfipravek typu PRI Alginure vykazuje velmi dobrou
udéinnost proti puivodci strupovitosti jabloné. Vliv pfidani pfipravku na bazi médi do tank-mixu se
neprojevil zvySenim UCinnosti oproti variantdm se samostatnou aplikaci pfipravku Alginure.
Vezme-li v Gvahu ekonomiku, bude pak v praxi ideélni aplikovat Alginure 5 x v davce 4 I/ha
v dobé& nejvyssiho infekéniho tlaku a poté pokracovat piipravky na béazi koloidni siry v kombinaci
s hydrogenuhli¢itanem draselnym (VitiSan). Tato technologie dosahovala vtomto vyzkumu
srovnatelné G¢innosti jako standardni syntetické fungicidy pfi stejnych nakladech.

V soucasnosti se piipravek Alginure jiz zatina v podminkach Ceské republiky vyuZivat ve strategii
oSetfeni proti patogenu Venturia inaequalis v ramci integrované produkce. Nade vysledky nabizi
mozZnost vyuzit tento piipravek také v ramci ekologického péstovan jabloni, kdy tato strategie bude
postavena na piipravku Alginure, spolu skoloidni sirou a hydrogenuhli¢itanem draselnym.
Vzhledem k tomu, Ze kazda vegetaéni sezéna je jina z hlediska infekéniho tlaku bude vhodné
i nadale tento pfipravek testovat jiz pfimo v provozu, ale i formou maloparcelkovych pokust. Tim
muze dojit k dalsi optimalizaci snizeni poctu aplikaci, ptipadné k upfesnéni celkového doporuceni
vzhledem k pribéhu pocasi.
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