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ABSTRACT

The aim of this work was to evaluation of variable application by phosphorus and potassium
fertilizers in the conditions of farm during the years. The goal of the research was attempted to
prove variable application fertilizers enable to achieve balanced soil phosphorus and potassium
levels by reduction undesirable categories of soil supply. The methods were based on soil sampling
in previous years, which took place in three periods during the six years. Currently the methods
were based on survey spatial representation of soil supply categories by phosphorus and potassium
in the soil with help calculation spatial interpolation. In the results there were compared categories
of soil supply with their representation in three soil sampling periods during the six years and with
their position in area. In last soil sampling period variable application by phosphorus fertilizers was
achieved significant reduction in representation of undesirable soil supply categories in comparison
with other soil sampling periods. Conversely by variable rate by potassium fertilizers in last soil
sampling period was achieved increase in representation of undesirable soil supply categories by
potassium in comparison with other soil sampling periods. It follows, that in last soil sampling
period was evident over-fertilization by potassium in the soil.

Key words: variable application fertilizers, soil supply, phosphorus, potassium, spatial
interpolation
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UvoD

Precizni zemédélstvi v poslednich dvou desetiletich zaznamenalo v nasich podminkach znaény
rozmach. Ten vS8ak nebyl takové velikosti, aby se dokazal alespon ¢aste¢né naplnit jeho celkovy
potencial v piinosu pro $ir$i zemédélskou praxi. Do jisté miry tomu bréani predev§im konzervativni
pfistup nékterych zemédélcl, nechut’ udit se novym postupim a také rozdilna ekonomicka situace
jednotlivych zemédélskych podnikd. Cilem precizniho zemédélstvi je poskytnout takova data, kterd
by nasledné méla slouzit jako informace pro co nejobjektivnéjsi zavéry ve formé péstitelskych
opatfeni tak, aby doslo k pozadovanému ekonomickému efektu. Na precizni zemédélstvi nelze
nahlizet jen jako na systém, ktery by mél stoprocentné garantovat usporu nakladl pfi péstovani
rostlin, jak na ng& byva casto vzemédélské praxi poukazovano. Pomoci lokalné cileného
hospodafeni na ptdé se proto snazime dosahnout optimalizace jednotlivych agrotechnickych
opatfeni pfi péstovani polnich plodin. Principem takového hospodafeni na pudé je co
nejoptimalngjsi piisun vhodnych a pro rostliny dulezitych zivin na spravném misté, ve spravném

Case a v odpovidajicim mnozstvi.

MATERIAL A METODIKA

Vyhodnoceni variabilni aplikace fosfore¢nych a draselnych hnojiv bylo realizovano v jednom ze
stfedisek zemédélské spolecnosti Rosténice a. s., které ma sidlo v obci Otnice nedaleko Brna.
Stiedisko hospodaii na celkové vyméfe 1637,49 ha v katastralnim Gzemi &tyf obci — Otnice,
Bosovice, Milesovice a Lov¢icky.
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Tab. ¢ 1: Popis zkoumané lokality

Zarazeni pozemkii

Zemédelska vyrobni oblast: Kukufi¢na
Celkovy pocet piidnich blokt: 44
Celkova vyméra pudnich bloku: 1637,49 ha
Primérna velikost ptdnich bloku: 37,22 ha
Nadmotska vyska (m): 214 - 354
Primeérna svazitost pozemka:

Klimatické podminky
Klimaticky region: VT, T1
Uhrn srazek béhem vegetace (mm): 285
Primérna roéni teplota: 8,6 °C

Pedologické zarazeni

Pudni typ:

Cernozem, hnédozem - substrat spra$

Padni druh:

Lehka, stiedni, tézka

Zpisob hospodaieni

Zpracovani pudy:

Bezorebné, minimaliza¢ni

Hlavni péstované plodiny:

PSenice ozim4, sladovnicky je¢men, kukufice
na zrno, fepka olejka

Vzorkovani pidy bylo provedeno spole¢nosti MIM Litovel a. s. v letech 2006, 2008 a 2011
s celkovym mnozstvim 547 vzorkii, coz odpovida umisténi jednoho vzorku na plochu piiblizné tii
hektard. Pramérna vzdalenost jednotlivych vzorkd se pohybovala na hranici 173,0 m. Rozmisténi
vzorkll na plose bylo provedeno na zdklad¢ dalkového prizkumu zemé pomoci leteckého
snimkovani pudy s naslednym zjisténim jeji prostorové pudni variability. Laboratorni analyzy
vzorkil na zjisténi obsahu piistupného fosforu a drasliku s vyuzitim extrakéniho ¢inidla Mehlich III
byly rovnéz provadeény spolecnosti MJM Litovel a. s. Vysledky vzorkovani ptidy byly zpracovany
v geografickém informadnim systému ArcMap od spoleCnosti ESRI v uéebnach Mendelovy
univerzity v Brn¢. Jako mapovy podklad pro dalsi zpracovani byly stazeny mapy pudnich bloka
z vefejného registru pidy LPIS.

Vstupni data obsahu fosforu a drasliku z analyz vzorki byla zpracovana prostorovymi
interpolacemi v programu ArcMap. Pro hodnoceni obsahu drasliku bylo nutné vyhodnotit i ptidni
druh. Vybér vhodnych prostorovych interpolaci, popfipad¢ jejich modifikaci, byl umoznén na
zékladé metody cross-validation s porovnanim ukazatele RMSE. Prostorova interpolace, respektive

vysledného rasteru byla stanovena jako 5 x 5 metrti.
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Vyhodnoceni zpracovanych dat bylo provedeno scilem zjisténi ploSného zastoupeni v ha
jednotlivych kategorii zasobenosti podle hodnoceni obsahu piistupného fosforu a drasliku metodou
Mehlich I (UKZUZ, 2011). Vypodet plosného zastoupeni zasobenosti byl proveden pomoci
vybéru pixeld patficich do ur¢ité kategorie zasobenosti s vynasobenim jejich mnoZstvi v dané
kategorii.

VYSLEDKY A DISKUZE

Primérna zasobenost u obou zivin v pribéhu let stoupala. Jak znazornuje graf ¢. 1, u fosforu byl
tento vzestup nejvyraznéjsi v letech 2006 az 2008. Po roce 2008 se vSak rist zasobenosti vyrazné
zbrzdil, to se odrazi i ve zvySené hodnoté varia¢niho koeficientu u fosforu v roce 2011. Pomoci
varia¢niho koeficientu mizeme charakterizovat celkovou vyrovnanost (homogenitu) zasobenosti na
vzorkované plose. V roce 2011 se tato hodnota u fosforu dostala nad uroven roku 2006. To
znamena, Ze zésobenost fosforu byla v daném roce méné vyrovnana, neZz tomu bylo po prvnim
vzorkovani v roce 2006. Tento jev mohl byt zplsoben zvySenym odbérem piistupného fosforu
z pidy diky nadprimémym vynosum v roce 2010 az 2011 ve zkoumané lokalité. Opacna situace
nastala u drasliku (graf €. 2). Zde na rozdil od fosforu je patrny pozvolny rist primérné zasobenosti
V letech 2006 az 2008. Od roku 2008 do roku 2011 je tento rust jesté vice vyrazny. Z pohledu
vyrovnané zasobenosti je zfetelny postupny pokles vyrovnanosti v letech 2006 az 2008 a o néco
vyraznéjsi pak v letech 2008 az 2011. Tento zdanlivy rist primeérné zasobenosti a vyrovnanosti se
v8ak projevil enormnim nartistem ploch s kategoriemi vysoké a velmi vysoké zasobenosti.

Graf ¢ 1: Vyvoj primérné zdsobenosti piidy fosforem v piidé vletech 2006, 2008
a 2011, vyplyvajicich z vysiledkii vzorkovani piidy
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Graf ¢ 2: VWOj primérné zasobenosti pidy draslikem v piidé v letech 2006, 2008 a 2011,
vyplyvajicich z vysledkii vzorkovani piidy
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Z grafu &. 3 je ziejmé, Ze vice jak polovinu plochy zaujimala v roce 2006 kategorie vyhovujici
zasobenosti. DalSich 30 % plochy odpovidalo nizké kategorii zasobenosti a pouze na 14 % byla
zjiSténa dobrd urovenn zasobenosti. Vysokd zasobenost zaujimala vtomto obdobi pouze
nevyznamnou &ast obhospodafované plochy. V roce 2008 byl na pozemcich stfediska Otnice
proveden druhy cyklus vzorkovani pady. Oproti vysledkiim zroku 2006 je zde patrny vyrazny
nartst plochy zastupujici kategorii dobré zasobenosti. V tomto pfipadé se jedna o vice nez polovinu
celkové vyméry. Dale je ziejmy znatelny ubytek plochy nachazejici se v kategoriich nizké
a vyhovujici zdsobenosti. Zaroven je nutné zminit i mirny narist, v fadech jednotek procent,
u kategorie vysoké zésobenosti. Posledni vzorkovani pidy bylo v této oblasti provedeno v roce
2011. Oproti vysledkiim vzorkovani z roku 2008 je zde patrny nartst kategorie vyhovujici
zéasobenosti bliZici se k Grovni z roku 2006. Toto zvyseni probéhlo na tikor dobré zasobenosti, kde
doslo v tomto piipadé k Ubytku ploch piiblizné o 10 %. V fadu jednotek procent se dale sniZila
plocha odpovidajici kategorii nizké zasobenosti. Naopak k nariistu ploch doslo u kategorie vysoké
zésobenosti. Negativni trend poklesu kategorie dobré zasobenosti do kategorie vyhovujici

v letech 2010 a 2011 v souvislosti s vysoce nadprimérnymi vynosy v dané lokalité.
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Graf ¢ 3 Hodnoceni zdasobenosti pidy fosforem v letech 2006, 2008 a 2011, vyjadieno
v procentech plochy
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Jak vyplyva z grafu ¢. 4, nejvyssiho ploSného zastoupeni vroce 2006 u drasliku dosahovala
kategorie dobré z&sobenosti, nasledovala kategorie vysoké z&sobenosti a nemalym podilem byla
zastoupena i kategorie velmi vysoké zasobenosti. Takika nulové nebo jen velmi malé zastoupeni
bylo patrné u nizké a vyhovujici kategorie zasobenosti. Rok 2008 byl v zasobenosti drasliku ve
znameni mirného poklesu dobré a vysoké kategorie zasobenosti se sou¢asnym nariistem plosného
zastoupeni kategorie velmi vysoké zasobenosti. Kategorie nizké a vyhovujici zasobenosti
sehravaly, podobné jako v roce 2006, nevyznamnou roli. V roce 2011 doSlo k rapidnimu Ubytku
kategorie dobré zasobenosti na ukor kategorii vysoké a velmi vysoké zasobenosti. Vysledkem toho
je vyrazné piehnojeni draslikem na celkové ploe, ktera byla pokryta vzorkovanim.

Graf ¢ 4 Hodnoceni zdsobenosti pudy draslikem v letech 2006, 2008 a 2011, vyjadieno
v procentech plochy
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ZAVER

Vysledky vzorkovani pidy a jejich vzijemné porovnani v letech 2006, 2008, 2011 u fosforu
nasvéd¢uji zvySeni primémé zasobenosti pfistupného fosforu v ptidé a zaroven narustu vymeéry
pudy nachazejici se v kategorii dobré zasobenosti. Tento posun Ize hodnotit jako pozitivni efekt
variabilni aplikace na pozemcich, které¢ jsou obhospodafovany stfediskem Otnice. Jako mirné
negativni efekt mize byt zohlednéno snizeni celkové nevyrovnanosti pozemkii na konci roku 2011.
To mohlo byt zpiisobeno nadprimérnymi vynosy v letech 2010 a 2011, respektive vy$§im odbérem
fosforu rostlinami v téchto letech. V tomto piipadé tedy lze konstatovat, Zze variabilni aplikaci
hnojiv doslo ke znatelnému snizeni podilu nezadoucich kategorii z&sobenosti a ke znatelnému
zvyseni zadoucich kategorii i pfes mirny narist nevyrovnanosti zasobenosti pidy fosforem.

Z hlediska vyvoje pudni zasobenosti draslikem zjisténého na zékladé vzorkovani pudy v letech
2006, 2008 a 2011 je patrny narst pramérné zasobenosti drasliku v piid¢ a snizeni jeji celkové
nevyrovnanosti. Tento posun ma vSak jednoznaéné negativni efekt z pohledu na sniZeni podilu
nezadoucich kategorii ptidni zasobenosti a na zvySeni jeji vyrovnanosti, nebot’ doslo k enormnimu
narstu vyméry, ktera se nachazela v kategorii vysoké a velmi vysoké zasobenosti. Naopak celkovy
podil vyméry nachazejici se v cilové kategorii dobré z&sobenosti je poznamenan rapidnim Gbytkem
ploch. Vysledkem tohoto jevu je vyrazné piehnojeni draslikem na celé¢ vymeéfe stiediska. Nutno
podotknout, Ze k nartstu vysoké a velmi vysoké zasobenosti doslo i na pozemcich, které draslikem
ptirodnimi procesy. Lze ale konstatovat, Ze i pfes snizeni nevyrovnanosti v zasobé draslikem
nedoslo variabilni aplikaci ke snizeni podilu nezadoucich kategorii zsobenosti.
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