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ABSTRACT

The present work deals with the influence of the addition of soil microbiological analysis
of experimental silages of alfalfa (Medicago sativa, var. Palava). In the manufacture of
experimental silages were contaminated deliberately with soil alfalfa in amounts of 0, 20 and
40 g/kg dry matter. Subsequently, the model of silage has made in different varieties and always in
three repetitions. The experimental containers were removed and analyzed pooled sample.

The microbiological analyzes were observed number of colonies of clostridia, lactic acid bacteria,
total plate count, amount of bacteria of the family Enterobacteriaceae, moulds and yeasts. After
statistical evaluation, it was found that the addition of soil between the versions (K, K20, K40) has
not been shown statistically (P <0.05) at any of the studied microorganism.
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UvoD

Vojtéska seta je vyznamnou bilkovinnou picninou. Vyznacuje se nejen vysokymi vynosy susiny,
ale i vy$$im obsahem dusikatych latek, vitamint, vapniku, hoi¢iku a beta — karotenti v porovnani
s ostatnimi zemé&délskymi picninami. Je jednim z hlavnich i nejlevnéjsich zdroji rostlinnych
bilkovin v krmnych davkach viech bylozraveti (DOLEZAL, 2012). VyuZziva se pro zkrmovani,
konzervaci silaZovanim nebo pro vyrobu sena (PADRUNEK, 2004). Vojtéska setd se fadi
z hlediska vyzivy zvifat mezi objemna statkovd krmiva $tavnatého charakteru. Patfi do skupin
jetelovin, které jsou hlavnim zdrojem rostlinnych bilkovin s vysokou biologickou hodnotou

a stimulaénim mlékotvornym u¢inkem (ZEMAN a kol., 2006).

Kvalitni silaZe vznikaji konzervaci Cerstvé nebo zavadlé pice predevsim mléénym kvasenim nebo
konzervaci pice pomoci silaznich aditiv. Jsou mirné nakysla ¢i kysela $tavnatd krmiva, které se
vyzna&uji piijemnou aromatickou vimi po ptivodni suroving, ze které byla vyrobena (LOUCKA,
1998). Zdravotni nezavadnost silazi muzeme hodnotit pomoci smyslového posouzeni a kvality
fermenta¢niho procesu. Fermentaci silazi ovliviiuji rizné druhy mikroorganismi, u kterych je

mozno stimulovat nebo brzdit jejich aktivitu.

Mikrofléru v silazich mizeme z mikrobiologického hlediska rozdélit na zadouci (prospé&Snou)
a nezadouci. Do nezadouci mikrofléry fadime mikroorganismy, které se podileji na kazeni silaze za
aerobnich podminek, coz jsou kvasinky, plisné a listerie. Nebo za anaerobnich podminek -
klostridie a enterobakterie. Mezi Zzadouci mikroorganismy fadime bakterie mlééného kvaseni
(DRIEHUIS; ELFERINK, 2000).

MATERIAL A METODIKA

V modelovém experimentu se pouZzila vojtéska setd (Medicago sativa, var. Palava). Byla ziskana
z prvni se€e z pokusnych parcel a kratce zavadnuta na susinu 33 %. Byl zaloZen modelovy pokus,
kde sledovanym faktorem byl ptidavek pudy, a to v davce 0, 20 a 40 g/kg susiny hmoty. Davky
pfidavané plidy byly navrzeny s ohledem na pfedpokladany obsah popelovin v pivodni hmoté
(okolo 8 %/kg susiny) a na zdmér, aby obsah popelovin v kontaminovanych silazich pfesahoval
10 %, coz je v praxi povazovano za hrani¢ni hodnotu obsahu popelovin.

V pokusu byly pouzity celkem tfi varianty silazi vzdy ve tiech opakovanich. Jednalo se o kontrolni
variantu bez pfidavku pidy (K) — vzorky €. 1 az 3. Kontrolu s pfidavkem piidy v mnozstvi 20 g/kg
suiny pivodni hmoty (K20) — vzorky &. 4 — €. 6 a kontrolu s p¥idavkem pady v mnozstvi 40 g/kg
susiny hmoty (K40) — vzorky ¢. 7—¢. 9.

Takto pfipravend hmota o hmotnosti 6 kg byla udusana do specialnich silaznich nadob, jejichz
konstrukéni feSeni umoziuje hermetické uzavieni a stalé zatizeni silazované hmoty. Modelové
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silaze byly po dobu 8 tydnu uskladnény v laboratofi o primémé laboratorni teploté 24 — 26 °C. Po
otevieni silaznich nadob byl z kazdé varianty odebran reprezentativni vzorek na mikrobiologickou
analyzu.

Pro stanoveni sulfidredukujicich klostridii (Clostridium perfringens) byl pouzit TSN agaru
a inkubace probihala pii 46 °C po dobu 24 h. Pro podet bakterii mlééného kvaseni (BMK) byl
pouzit MRS agar (Biokar Diagnostics, France), inkubace probihala pfi 30 °C 72 h. Pro celkovy
podet mikroorganismii (CPM) bylo pouZito jako kultivaéniho média PCA agar, inkubace probihala
pfi 30 °C po dobu 72 hodin. U bakterii ¢eledi Enterobacteriaceae byl pouzit VRBG agar, inkubace
probihala pfi 37 °C po dobu 24 h. Pro stanoveni kvasinek a plisni byl pouZit Chloramphenicol
glucose agar, inkubace probihala 120 h pii 25 °C. Po inkubaci byly z Petriho misek odecteny
narostlé kolonie a vysledky analyz byly vyjadieny v CFU na gram silaze.

Vysledky byly statisticky zpracovany metodou analyzy variace a rozdily mezi jednotlivymi
skupinami byly analyzovany Scheffeho testem v programu Statistica 10. Byly sledovany rozdily
mezi vSemi variantami bez ptidavku i s pfidavkem pidy. Pokud jsou v tabulce uvedeny shodné
indexy, pak nebyl po vyhodnoceni vysledki statisticky pritkazny rozdil (P<0,05). Jsou-li indexy
odlisné, byl prokazan statisticky pritkazny rozdil (P<0,05). Data jsou v textu prezentovana jako
pramér + smérodatna odchylka (déle jen sm.od.).

VYSLEDKY A DISKUZE

Cilem experimentu bylo zjistit pomoci mikrobiologické analyzy vliv ptidavku pidy na vyskyt
klostridii v pokusnych silazich. Do pokusu byly zahrnuty kromé& klostridii i bakterie mlééného
kvaseni, celkovy pocet mikroorganismtl, bakterie ¢eledi Enterobacteriaceae, plisné a kvasinky.

Ptidavek pidy nemél vliv na zvySeni po¢tu klostridii v sildZich. Mezi jednotlivymi variantami (K,
K20 a K40) nebyl statisticky prikazny rozdil (P<0,05) (tab. 1).

Tab. 1: Klostridie

varianta pramér + sm.od. indexy
K 1,30E+03 *+ 1,48E+02 a
K20 8,08E+02 + 2,16E+02 a
K40 8,80E+02 + 3,71E+02 a

V grafu 1 jsou uvedeny pocty kolonii klostridii, které dosahovaly maximalni koncentrace do
1,5 * 10° CFU/g. Dle ZEMANA a kol. (2006) je kvalita silazi velmi dobrd, pokud poéty spor
klostridii v 1 g silaze jsou do 5000.
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Graf 1: Klostridie
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DOLEZAL a kol. (2006) uvadi, Ze bakteriim mlé&ného kvaseni v sildzni hmot& konkuruji kvasinky.
Nejvyssi poéty kolonif bakterii mlééného kvaseni byly fadové 10" CFU/g (graf 2). U BMK obecné
plati, ze ¢im vyssi obsah téchto bakterii, tim je usnadnén proces primarni fermentace.

Graf 2: Bakterie mlécného kvaseni
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U bakterii mlééného kvaseni nebyl prokazan statisticky priikazny rozdil (P<0,05) mezi variantami
K, K20 a K40 (tab. 2).
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Tab. 2: BMK
varianta pramér + sm.od. indexy
K 1,65E+07 + 1,12E+07 a
K20 3,02E+07 + 132E+06 a
K40 2,91E+07 * 1,35E+07 a

Celkovy poget mikroorganismii se fadové pohyboval do 108 CFU/g u neosetfené varianty (K),

s piidavkem pudy 20 a 40g/kg suSiny hmoty (graf 3). Tato skupina mikroorganismi byla

stanovovana pro zjisténi celkové urovné mikrobialniho osidleni silazi.

Graf 3: Celkovy pocet mikroorganismii
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U celkového po¢tu mikroorganismt nebyl statisticky prikazny rozdil po ptidavku pady (tab. 3).

Tab. 3: CPM

varianta prumér + sm.od. indexy
K 1,67E+07 + 1,38E+07 a
K20 2,36E+07 *+ 3,16E+06 a
K40 2,19E+07 + 9,67E+06 a

Bakterie Geledi Enterobacteriaceae se ve vzorcich vyskytovaly jen v nepatrném mnozstvi (graf 4).

Tyto bakterie indikuji fekalni zne¢isténi silazi.
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Graf 4: Bakterie celedi Enterobacteriaceae
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U bakterii ¢eledi Enterobacteriaceae nebyl statisticky prukazny rozdil (P<0,05) mezi jednotlivymi
variantami (tab. 4).

Tab. 4: Bakterie celedi Enterobacteriaceae

varianta pramér + sm.od. indexy
K 1,82E+01 + 3,71E+00 a
K20 2,27E+01 + 3,71E+00 a
K40 1,82E+01 + 0,00E+00 a

Zdravotnim 1 nutrinim problémem v sildZich jsou plisné, které patfi mezi nezadouci
mikroorganismy. Signalizuji nizkou hygienu a Spatné skladovaci podminky. V souc¢asné dobé zatim
nejsou zavedeny limity na pfipustné mnozstvi plisni a kvasinek. Dle ZEMANA a kol. (2006) se
vieobecn& povaZuje za jesté vyhovujici koncentrace plisni do 10° CFU/g, ale zpravidla jsou krmiva
povaZovéna za zkaZena a nezkrmitelna, pokud je koncentrace plisni vy3si nez 10° ¢i 107 CFU/g.
Toto potvrzuje rovnéz MUDRIK a kol. (2006). Vzorky pokusnych silaZi nebyly viditelng
zaplisnéné. Maximalni podet plisni byl fadové do 10° CFU/g (graf 5). Uvedena hodnota vyhovuje
hygienické kvalit¢ pokusnych sildZi. Kvasinky jsou povazovany za hlavni pficinu aerobni
nestability silazi. K zahtivani silazi dochazi pfi ¢innosti kvasinek a zvySeni jejich koncentrace nad
107 & 10® CFU/g. Limity poétu kvasinek by mély dle ZEMANA a kol. (2006) dosahovat maximalni
koncentrace do 10* CFU/g. Maximalni hodnoty kvasinek (graf 5) dosahovaly fadové do 10* CFU/g.
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Graf 5: Plisné a kvasinky
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U kvasinek se zvySujicim se mnozstvim ptidané pudy se pocet kvasinek sniZoval (tab. 5), ale nebyl
mezi jednotlivymi variantami prokazan statisticky prikazny rozdil (P<0,05). U plisni také nebyl
prokézan statisticky prikazny rozdil (tab. 5).

Tab. 5: Plisné a kvasinky

mikroorganismus varianta prumer + sm.od. indexy
K 142E+02 *= 8,07E+01 a
plisné K20 8,03E+01 + 7,82E+01 a
K40 1,36E+01 * 1,36E+01 a
K 197E+01 + 1,19E+01 a
kvasinky K20 0,00E+00 * 0,00E+00 a
K40 152E+00 *= 2,14E+00 a
ZAVER

U kvasinek se zvySujicim se mnozstvim pudy klesaly jejich pocty, ale nebyl statisticky priikazny
rozdil. Bylo potvrzeno, zZe vliv ptidavkt pidy v mnozstvi 0, 20 a 40 g/kg suSiny hmoty nebyl mezi
jednotlivymi variantami (K, K20, K40) u Zzéadného mikroorganismu statisticky prokazan (P<0,05).
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