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ABSTRACT

The level of eutrophication in fish ponds has increased during the period of last fifty years from
oligotrophic to hypereutrophic because of influence of growing intensification in productive pond
fishery. As a consequence of these, there are either fluctuations in physicochemical parameters
caused by destabilization of ecosystem, or changes in aquatic organism diversity and abundance.
The main course of the experiment was to record the changes of these parameters in hypertrophy
fishponds during the day and night and draw a comparison between measurements realized close
above the bottom and under the surface. The results clearly show the dependence of
physicochemical parameters on many factors and it’s fluctuation is considerable even in short
period of time on the both levels. In comparison with the literature, the fluctuation showed strong
variability.
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UvoD

Rybniky v Ceské republice byly a jsou uéelové vodni nadrze, reprezentujici dileZity a nejvice
zastoupeny typ stojatych vod. Dnes piedstavuji fizeny akvaticky ekosystém, jehoz vodni hladina,
rybi obsaddka a do ur¢itého rozsahu i vstupy Zivin jsou pod kontrolou ¢loveka (Pechar 2000).
V soucasné dobé se na uzemi CR rozklada vice nez 24 000 rybnikt a rezervoard, jejichZ celkova
plocha je vice nez 52 000 ha. Management ¢eského rybnikéaistvi od dob neprodélal do poloviny
19.stoleti mnoho zmén, intenzifikace rybi produkce (hnojeni, vapnéni, uméla krmiva ve formé
obilovin a pelet) byla zapocata az béhem prvni poloviny 20. Stoleti a béhem 50 let se zvedla rybi
produkce z méné nez 50 na vice nez 500 kg.ha™.rok™ (Pechar et. al 2002). Ve stejné dobé se oviem
také vyrazné zhorsila kvalita vody a sedimentii a funkce rybniéniho ekosystému byla narusena.
Neni vyjimkou, Ze rybniky s pouzitim intenzifikaénich opatfeni jsou obhospodafovany az na
hranici (inosnosti a rybni¢ni systém je pak velmi nestabilni (Kopp et al. 2012). Soudasny stav
vysoké urovné eutrofizace vychazi z nadmémého zatizeni zivinami. Toto zatizeni je nejcastéji
zpusobeno top — down efektem zooplanktonu a vysoké rybi obsadky a ovliviiuje celou dynamiku
akvatického ekosystému (Potuzak et al. 2007). Proto se u té&chto nadrzi setkdvame s masivnim
vyskytem vodniho kvétu fytoplanktonu, zejména sinic, doprovdzenym vyraznym kolisanim
koncentrace kysliku a pH. Casto tak nastavaji podminky, které mohou mit a pravd&podobné maji

silné nepfiznivy vliv at’ uz na G¢elovou obsadku ryb nebo na ostatni vodni organismy.

Hlavnim cilem této prace je sledovani zmén fyzikalné-chemickych parametri hypetrofnich rybnika
V priub¢hu dne a noci. Zejména rozdild mezi témito parametry u dna a u hladiny, coz neni standartni
zpusob méfeni téchto parametrd. Tato pozorovani maji ukazat, zda by nebylo vhodné zahrnout
dvoutiroviiové méfeni do béznych metodik hodnoceni kvality vody nejen pro rybaiské ucely a
potvrdit nebo vyvratit tak hypotézu, ze prubéh téchto parametrti se v riznych hloubkach lisi. Dale
byly hodnoceny zmény fyzikaln&-chemickych parametri v hlavnim vegetaénim obdobi (srpen) a

mimo né¢j (fjen).

MATERIAL A METODIKA

Meéfeni probihalo ve dvou etapach. Prvni etapa byla v hlavni vegetaéni sezoné (srpen) a termin byl
stanoven dle aktuaIniho stavu po¢asi vhodného pro rozvoj fytoplanktonu — pfedchazelo kontinualni
sluneéné pocasi bez srazek s vysokymi dennimi teplotami (az 30°C ve stinu). Druhé méfeni
probihalo po konci vegetaéni sezony (fijen). Pocasi bylo chladné (max.15°C), pfevazné bylo
zatazeno s destovymi piehaikami. Méfeni v hlavni sezoné bylo v néasledujicim roce opakovéano.
Samotné méfeni bylo realizovano pomoci dvou piistroja HACH Hq 40d (Hach-Lange, Colorado,
USA), které byly nastaveny na kontinualni 24-hodinové méfeni v 15-minutovy intervalech. Prvni
piistroj byl ponofen tésné pod hladinu do hloubky cca 20cm, druhy pfiblizné¢ 20cm nad iroven dna,
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tedy do hloubky cca 110 - 150cm. Takto byl zaznamenavan rozpustény kyslik, pH a teplota vody.
Vzorky zooplanktonu a fytoplanktonu byly odebrény standartni metodou pomoci planktonni sitky
o velikosti ok 20 pm.

VYSLEDKY A DISKUZE

Meéfeni v hlavni vegetadni sezoné v obou letech ukazala, Ze se kiivka koncentrace kysliku na dné a
na hlading ve velmi kratkych ¢asovych intervalech méni a jeji pribéh u hladiny a u dna neni
shodny. Zatimco u hladiny kopiruje svételné podminky (Hetesa a Sukop, 1985) dle ogekavani (Fig.
1 and Fig. 2), koncentrace kysliku u dna ma minimalni vykyvy. Kfivky naméfenych hodnot pH
byly ve shodé s hodnotami naméfenych koncentraci kysliku bez signifikantnich anomalii. Celkové
odpovidaly vysledky letniho méfeni u hladiny literatufe, kde jsou uvadény (Horky, 1978, Lellak a
Kubicek, 1992, , Pitter, 1999, , Kayombo et al., 2002).

Graf.1 Prithéh zmény kysliku a pH u dna a u hladiny béhem 24 hodin, srpen 2011
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Graf 2. Priibéh zmény kysliku a pH u dna a u hladiny béhem 24 hodin, srpen 2012
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Meéfeni po skonCeni vegetacni sezény ukazala, ze neni téméf zadny rozdil v pribéhu zmén

sledovanych parametri mezi dnem a hladinou. Kfivka koncentrace kysliku i pH kolisa dle

ptedpokladi (Fig.

3).

Graf 3. Priibéh zmény kysliku a pH u dna a u hladiny béhem 24 hodin, iijen 2011
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Fytoplankton na sledovanych rybnicich byl z80 — 100% zastoupen sinicemi. Nejéast&ji se
vyskytujicimi druhy byly Sphaerospermopsis aphanizomenoides, Cylindrospermopsis raciborskii,
Planktothrix agardhii a Pseudanabaena limnetica. Tyto druhy jsou charakteristickymi zastupci
vodniho kvétu (Kalina a Vana, 2005). Rozsivky a zelené fasy byly ve vzorcich zastoupeny do 10%.
Co? je dle Marsalka (2000) b&zny stav eutrofnich nadrzi nejen CR. Obecné lze konstatovat, 7e
podil sinic ve fytoplanktonu znaéné pfibyva a spolu s ménicimi se podminkami se méni i jejich
druhové spektrum (Hasler et al., 2000). Je zndmo, Ze sinice samotné své prostfedi méni (Kitner a
Pouli¢kova, 2001) a pretvati ho dle svych potieb. To je jeden z divodd, pro¢ se domnivam, Ze
diurnalni zmény fyzikalné-chemickych parametrti, hypertrofiich nadrzi, kterou jsou dnes osidleny
sinicemi, vypada jinak neZ pted 50 lety. Druhové slozeni sinic se ménilo od velkych vodnich
kolonii Aphanizomenonflosaquae pies Microcystis aeruginosa a malé kolonialni druhy rodu
Anabaena k vldknitym druhim (Planktothrix agardhii, Limnothrix redekei, Aphanizomenon
gracile) nebo kokalnim formam (Microcystis ichtyoblabe). Kopp et al. (2012), tento jev vysvétlyj
nejen nizkymi naroky na svételné podminky a nizkym pomérem N:P, ale i nizkym Zracim tlakem
zooplanktonu. Primarni pficinou je absence velkych perloocek, které potlacuji rozvoj praveé
vlaknitych druhdi sinic. To vyplyva i z rozboru zooplanktonu sledovanych rybnikti. Zastoupeny
byly pouze malé planktonni druhy. Z viinikii byl nejcast&jsi Filinia longiseta, dale Asplanchna
priodonta a Keratella quadrata. Perloocky byly zastoupeny pouze druhy Chidorus sphaericus a
Bosmina longirostris. Nejhojnéji vyskytujici se zooplanktonni slozkou byla naupliova stadia
buchanek c¢eledi Cyclopidae. Takovéto zastoupeni v intenzivné obhospodafovanych rybnicich
uvadi i Potuzak et al. (2007).

ZAVER

Dle vysledkt této prace je patrné, ze diurndlni fluktuace fyzikalné-chemickych parametrt
hypetrofnich nadrzi zalezi na mnoha faktorech a kolisani je vyrazné i v kratkych ¢asovych usecich
a vyrazné se liSi vruznych hloubkach. Rostouci fluktuace parametrii prostfedi jsou obecné
povazovany za zakladni projev nestability ekosystému, které mohou postupné vést az k jeho trvalé
zméné. Vlivem intenzivniho obhospodatovani je pfirozena struktura rybni¢niho ekosystému zna¢né
zjednodudena, coz dale prispiva k jeho nestabilité. Nasledkem toho dochézi ke zméné druhové
diverzity a ptivodni druhy organismi jsou &asto nahrazovany druhy nepiivodnimi s niz8imi naroky
na prostiedi. Z tohoto diivodu se domnivam, ze udrzovani ekologické stability vedouci k dobie
fungujicimu ekosystému by mélo byt jednim ze zdméri managementu rybni¢niho hospodafeni
nejen z hlediska ochrany ekosystému ale i ke snizeni ohroZeni Gi¢elové obsadky.
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