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ABSTRACT

Our objective was to know the ability of insects Hermetia illucens consume biodegradable waste. It
was confirmed that the larvae Hermetia illucens consume decaying material, thus opening the
possibility of another way to reduce the proportion of biodegradable waste sent to landfill in the
Czech Republic, as our country is committed to the legislation of the European Union. This option
is interesting from the perspective of municipal waste that is inherent problematic for further use of
the material (composting, processing into biogas) as required by the current wording of the Act No.
185/2001 Coll., Which provides landfill as a last resort hierarchy of waste management.
It was also confirmed that in the setting of appropriate temperature and light conditions are the
larvae unable to complete their life cycle when they are close to suitable places for eggs laid by.
The larvae that hatch from eggs, would have gone longer used for waste treatment, and thereby
reach a cyclical supply of larvae to consume other waste materials. Other potential areas where
insects Hermetia illucens could be used is prevention of waste generation.
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UvoD

Vlastnosti Hermetia illucens, ktera je z pohledu odpadového hospodate vyhodnd, je nepreference
konzumovaného materialu z hlediska ptivodu. Neni tedy nutné odliSovat material rostlinného ¢i
Zivo€isného plvodu, jak to vyZaduji postupy kompostovani i zpracovani na bioplyn. V rdmci
diplomové prace navrhovatelky se realizovaly usp&$né pokusy zjist'ujici schopnost branénky
Hermetia illucens konzumovat biologicky rozlozitelny odpad, a to v¢etné srovnani polnich a
laboratornich podminek. Tato studie piinasi rozsifeni vyzkumu na vybrané druhy odpadi ze skupin
02, 19 a 20 dle Katalogu odpadi (stanoven vyhlagkou &. 381/2001 Sb.). Tyto skupiny zahrnuji i
odpady typické svym problematickym zpracovanim jako jsou kaly z Cistiren odpadnich vod,
odpady z de$tovych vpusti &i biologicky rozlozitelné odpady z kuchyni a stravoven. Cilem
vyzkumu je prozkoumat dalSi moZnost, jak omezovat mnoZstvi biologicky rozloZitelného odpadu
ukladaného na skladky a zaroven vytvéret kvalitni hnojivo ¢i jeho Casti, tedy navracet Ziviny zpét

do pudy.

MATERIAL A METODIKA

Pro udely experimentt byl pouzit hmyz zndmy jako forenzni indikator Hermetia illucens (b&zn&jsi
anglicky vyraz je Black soldier fly). Cesky nazev tato dvoukiidla moucha, branénka, prozatim
nemd. Cilem pokusi bylo zjistit, které vybrané odpady jsou larvy branénky Hermetia illucens
schopny konzumovat. Pokusy byly zaloZeny v laboratoii na Ustavu zoologie, rybatstvi,
hydrobiologie a v¢elaistvi. Podminky jedné laboratofe zajistily stejnou teplotu a vlhkost, pfesto
byly méfeny pomoci teplotnich ¢idel typu minikin TH a minikin TT. Sou¢asti metodiky bylo
srovnani hmotnosti jak pfedkladanych materiald pfed a po ukon&eni experimentu, tak hmotnosti
larev a kukel Hermetia illucens na zagatku a na konci pokusu.

Dvanéct specialnich nadob (znatka BioPod) umoZnilo pestrost vybranych odpadi. Jednotlivé
nadoby BioPodu byly zasobovany vybranymi druhy odpadi, na které byly nasledné nasazeny larvy
Hermetia illucens, v¢etné chovného substratu, se kterym byly larvy dodany. Ze skupiny 02
,Odpady z prvovyroby v zemédélstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybafstvi a z vyroby a zpracovani
potravin“ byly piedkladany nasledujici materialy: odpad rostlinnych pletiv, slepi¢i trus, zahradni
odpad. Ze skupiny 19 ,,Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuzivani a odstrafiovani) odpadu,
z ¢istiren odpadnich vod,...“ byly vybrany a nasledné predkladany tyto materialy: kaly z Cistiren
odpadnich vod, separét z bioplynové stanice, odpad z destovych vpusti. Ze skupiny 20 ,,Komunalni
odpady (odpady z doméacnosti a podobné Zivnostenské, primyslové odpady a odpady z Gfadd),
véetné slozek z oddéleného sbéru“ byly zkrmovany tyto materialy: kuchynsky odpad, zahradni
odpad, odpad ze stravovacich zafizeni, exkrementy domacich mazlickt, kvalitné¢ i nekvalitné

vytiidény komunalni biologicky rozlozitelny odpad.
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VYSLEDKY A DISKUZE

Pfi sledovani konzumace jednotlivych odpadii bylo pozorovano, ze larvy upfednostiuji vihky tlejici
material. Vlhkost larvdm umoziiuje snadngjsi konzumaci, protoZze maji pouze drasaci saci Gstni
Gstroji. Tleni materialu je podminkou, aby larvy zacal zajimat: netlejicim materialim se vénuji, jen
pokud nenajdou jiny tlejici material. Nejprve vzdy konzumuji odpad, ktery tleje. U odpadnich
material, kde k tleni dochdzi minimalné (napf. kaly z ¢istiren odpadnich vod ¢i separat
z bioplynovych stanic), se larvy snazi material pfemistit, rozvrstvit. U odpadu z destovych vpusti
toto rozlozeni vyrazné urychlilo stabilizaci materialu i diky vybérové konzumaci organickych ¢asti
odpadu. Tato vybérovad konzumace se muze jevit jako vyhodnd i pro nekvalitng vytiidény
biologicky rozlozitelny komunaini odpad, kde si larvy samy vyberou vhodnou potravu a nezadouci
pfimési ignoruji. Nezadouci piimési bude komunalni odpad pravdépodobné obsahovat vzdy, snad
jen s vyjimkou komunitniho kompostovani, kdy ob¢ané budou sami vysledny kompost odebirat a
pouzivat. Velkou vyhodou je schopnost larev konzumovat odpady zivo&isného pivodu jako jsou
mlééné vyrobky, zbytky jidel, zkazené potraviny.

Vhodnost zvoleného odpadniho materidlu mizeme posuzovat dle velikosti kukel (nasledujici
vyvojové stadium po larvach), popiipadé vylihlych dospélct - much. Cim je odpadni material pro
larvy vhodngjsi, tim jsou vé&tsi. Velikost je samoziejmé ovlivnéna teplotou, za které se larvy
vyvijely. Jelikoz nase experimenty probihaly soucasné lze fici, ze jako nejvhodnéjsi material pro
larvy vyuZivané v odpadovém hospodafstvi, se jevi ,gastro“odpad, ktery je uvadén v Katalogu
dopad pod ¢islem 20 01 08 jako Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven jako ostatni
odpad. Nadprimérné vzrostlé byly kukly z odpadu rostlinnych pletiv a z kvalitng i nekvalitné
vyttidéného biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu. Déle bylo pozorovéno, Ze konzumace
probiha v zavislosti na teplotg.

ZAVER

Bylo potvrzeno, ze larvy Black soldier fly konzumuji rozkladajici se material, a tim se otevira
moznost daliho zpiisobu snizovani podilu biologicky rozloZitelného odpadu uklédaného na
skladky v podminkach Ceské republiky, jak je nade republika zavazana viii legislativé Evropské
unie. Tato moznost je zajimava z pohledu nakladani s komunalnim odpadem, ktery je svymi
vlastnostmi problematicky pro dalSi vyuzivani materialu (kompostovani, zpracovani na bioplyn),
jak vyZaduje souasné znéni zakona o odpadech &. 185/2001 Sh., které skladkovani uvadi jako
posledni moznost v hierarchii s nakladani s odpady.

Déle bylo potvrzeno, Ze za nastaveni vhodnych teplotnich a svételnych podminek jsou larvy
schopny dokon¢it sviij zivotni cyklus, pokud jsou v blizkosti vhodna mista pro nakladeni vajicek.
Larvy, které se vylihnou z vajic¢ek, by $ly nadale vyuZivat pro zpracovani odpad, a tim dosahnout
cyklického piisunu dalsich larev pro konzumaci odpadnich materialti. Dal3i potencialni oblasti, kde
by mohl byt hmyz Hermetia illucens vyuzit, je pfedchdzeni vzniku odpada.
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