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ABSTRACT

Deflameter with active trap soil particles and time recording allows monitor the qualitative and
quantitative properties including time recording of macroscopic and microscopic soil particles,
carried by the wind. The term of the particle transport was designated by deflameter. Also the number
of soil particles was possibly to quantify and determine the size of it. The deflameter and anemometer
was located at the field. Between 5:52 p.m. to 6:40 p.m. the episode with gusts up to 11.24 m.s™ was
recorded, accompanied by obvious signs of soil particles drift. These drifted soil particles were
captured by deflameter. Then the soil particles parameters were assessed by a digital microscope and
special software to measure the size of objects. The maximum reported size of transported particles
under these conditions was 559 pum, average particle size was 50 pm. Thus, it was confirmed that a
high wind speed has the ability drift soil particles sizes of 50 pm or more under appropriate
conditions.
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UvoD

Prace se zabyva analyzou vzorkt, které byly odebrany v dobé& vyskytu erozné nebezpeénych vétra.
Eroze pidy je pfirozeny proces v krajing. Eroze jako takovd ochuzuje pidy o nejurodnéjsi Gast
(ornici), zhorSuje fyzikalné-chemické vlastnosti pid, zmen$uje mocnost pidniho profilu, zvySuje
Stérkovitost, snizuje obsah zivin a humusu, poskozuje plodiny a kultury, znesnadiiuje pohyb stroji po
pozemcich a zplsobuje ztraty osiv a sadby, hnojiv a ptipravki na ochranu rostlin. AvSak bez erozni
¢innosti by nevznikla soucasnad zemédélska puda. Problémem soucasné zemédélské krajiny je tzv.
nadméma (zrychlena) eroze zemédélské pudy, kdy dochazi k odnosu povrchovych vrstev pidy

rychlosti vyssi nez rychlost pfirozené tvorby pudy z ptdotvorného substratu.

Vétrna eroze je piirodni jev, kdy vitr ptisobi na ptidni povrch svou mechanickou silou, rozrusuje ptidu
a uvolnuje padni Castice, které uvadi do pohybu a piendsi je na riiznou vzdalenost, kde se po snizeni
rychlosti vétru ukladaji. Pohyb ptidnich ¢astic pfi vétrné erozi mize probihat ve tfech formach. Prvni
znich je pohyb nejjemnéjsich pudnich ¢astic ve formé suspenze, které jsou vétrem zvedany a
ptenaseny na velké vzdalenosti (tim vznikaji prasné bouie). Druhou formou je pohyb pudnich ¢astic
skokem, pii némz dochézi k ptemist'ovani nejvétsiho mnozstvi pidni hmoty. K této prvni a druhé fazi
dochazi pisobenim turbulentniho proudéni pfizemniho vétru s energii, jez je schopna piekonat
gravita¢ni sily pidnich ¢astic. Posledni formou pohybu ptidnich ¢astic pfi vétrné erozi je sunuti ¢astic
po povrchu pudy, kterym se pohybuji vétsi a tézsi Castice. Tato faze nastava pii poklesu energie pod

uvedenou mez.

Vétrna eroze je jedna zmnoha pficin vazného ohrozeni produkéni i mimoprodukéni funkce
zemé&délskych pid. Transportované Castice, které jsou vétrem unaseny, a na né vazané latky zpusobuji

predevsim poskozovani kli¢icich rostlin, zne¢istovani ovzdusi a Skody navatim ornice.

Na vzniku vétrné eroze maji vliv dva zakladni faktory. Prvnim je faktor meteorologicky, pfedevsim
rychlost vétru, doba jeho trvani a cetnost vyskytu. K pohybu pilidnich ¢astic stac¢i nékdy i malé
rychlosti vétru. Druhym dualezitym faktorem je struktura a vlhkost pudy. Vétrnou erozi miZzeme
zaznamenat predevsim v susSich a teplejSich klimatickych oblastech s lehkymi ptidami. Jaro (biezen
az kvéten) a podzim (zafi aZ listopad) jsou obdobi s nejvyznamnéjsi ohroZenosti pid vétrnou erozi.

Vyskytuji se totiZ erozn& nebezpecné vétry a pida je bez vegetaéniho krytu.

svou kinetickou energii, kterou uvolituje a uvadi do pohybu a jinde opét uklada jednotlivé Castice
pudy vlivem sily vzdu$ného proudu. Mnozstvi a zejména rovnomérné rozdéleni atmosférickych
srazek ma priznivy nepfimy efekt na sniZeni velikosti vétrné eroze zajisténim vlahy pro dobry stav
vegetacniho krytu a udrzeni pGdni vlhkosti. Teplota vzduchu je spoleéné se srazkami hlavnim
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faktorem urcujicim klimaticky raz oblasti. Teplota ovzdusi tak ovliviiuje vlhkost ptdy, kvalitu a
vyvojové faze péstovanych plodin a v kombinaci se srazkami pak ovliviiuje erodovatelnost pidy

vétrem (DUFKOVA, ROZNOVSKY, POKLADNIKOVA, 2005).

Trendy rychlosti vétru klimatologickych stanic na uzemi jizni Moravy v norméalovém obdobi a
v poslednim desetileti se zabyva prace DUFKOVE, ROZNOVSKEHO a POKLADNIKOVE (2005).
Tato prace poukazuje i na to, Ze v celkovém hodnoceni se rychlost vétru v budoucnu nezméni, avsak
vyrazné jsou (at’ jiz pozorované, ¢i scénaiem predikované) zmény v roénim chodu srazek. A pravé
tyto zmény by mohly mit z&sadni negativni vliv na ohroZenost pidy vétrnou erozi, piedevsim v

jarnim obdobi, kdy by se thrn sraZek mél sniZovat.

Cilem prace DUFKOVE a TOMANA (2004) bylo stanovit trend vyskytu sucha v oblasti jiznf
Moravy a jeho vliv na erozi pidy. Prace doklad4, Ze klimatickd zména, projevujici se snizenim

vlhkosti ptidy, bude mit nepfiznivy dopad na ptidu a bude znamenat rozsifeni vétrné eroze.

| dle praice TOMANA (2001) je mozné, Zze oCekavana klimaticka zména (zejména zvySeni teploty) by
mohla zplsobit zménu intenzity vyuzivani pidniho fondu a zaroven i ovlivnéni erozniho ohrozeni
uzemi. Zména intenzity obdélavani by se nejvice projevila na velikosti pozemku a jejich polohového
a tvarového uspofadani. Obecné lze konstatovat, ze ¢im nizsi je vlhkost pudy, tim vétsi je jeji
nachylnost k vétrné erozi. Je tedy ziejmé, ze dopad ocekdvané klimatické zmény se projevi na

vyrazném rozsifeni piid ohrozenych vétrnou erozi.

Tab. 1 uvadi potencialni ohrozeni orné piidy dle databaze LPIS vétrnou erozi (zdroj: VUMOP —
SOWAC). Zde je vidét, ze vice jak 3 % omé pidy Ceské republiky je na stupnici ohrozeni pid

nejvice ohrozeno vétrnou erozi.

Tab. 1 Potencidlni ohroZenost orné piidy vétrnou erozi (vypocet je vztazen k databazi LPIS ze dne

15.4.2010)

STUPEN OHROZENI  PODIL (%) ‘

NejohrozZenéjsi 3,15
Silné ohrozené 1,80
Ohrozené 5,77
Mirné ohroZené 7,34
Néachylné 7,02
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Grafické znédzornéni ohroZenosti omé pady CR je vidét na obr. 1. Tmava barva zna&i nejvyssi
ohrozeni orné pidy vétrnou erozi. Je patrné, Ze nejohrozen&jsi orné pidy se vyskytuji na jizni
Moravé, v Polabi a Usteckém kraji. PASAK (1984) uvadi, Ze vétrnou erozi je u nas ohrozeno témgt

29 % zemédélské pidy, piicemz na Moravé je to asi 40 % a v Cechach 23 % zemédglské ptidy.

Obr.1 OhroZenost orné pidy CR vétrnou erozi (zdroj: http://ms.sowac-gis.cz/mapserv/php/

maps.php)

MATERIAL A METODIKA

Z divodu postradani jednoduchého a efektivniho zatizeni pro méfeni aktualniho mnoZzstvi unaSenych
pudnich éastic, byl terénni monitoring vétrné eroze v minulosti provadén pouze ojedinéle. Tim bylo
ohrozeni Uizemi vétrnou erozi kvantifikovano pouze jako potencialni riziko prostiednictvim vypocétl
nebo simulovanim polnich podminek pomoci aerodynamickém tunelu. Z tohoto podnétu byl v roce
2012 zapsén uZitny vzor deflametru s aktivnim lapaGem padnich &astic a Casovym zdznamem.
Majiteli uzitného vzoru jsou CHMU, Praha — Komotany a VUMOP, Praha. Piivodci jsou Ing. Hana
Stiedova, Ph.D., Ing. Jana Podhrazska, Ph.D. a Ing Tomas, Stieda, Ph.D. Tento deflametr s aktivnim
lapacem pudnich ¢astic a ¢asovym zaznamem (,,deflametr”) byl vyvinut ke stanoveni relativniho
mnozstvi a zrnitostniho slozeni pidnich &astic erodovanych a unaenych vétrem. Z&znamy
analyzované v této praci jsou pofizeny timto deflametrem. Hlavice pfistroje nese nasavaci §térbinu,
ktera byla situovana proti sméru vétru. V trupu deflametru je otideci zakizeni a paska se svrchni lepici
vrstvou. Pomoci aktivniho nasavani vzduchu se na otélejici lepici pasku zachytily ptidni &astice

erodované vétrem.
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Obr. 2 Mapa s vyznacenou lokalitou (zdroj http://mapy.cz)
A s

Lokalita, na které bylo méfeni provadéno, se nachazi v Jihomoravském kraji, zipadné od
Zidlochovic, jizné od Hrugovan u Brna. Toto tizemi Ize dle Quittova &lenéni klimatickych oblasti
(1971) zatadit do teplé klimatické oblasti T4, coz je oblast s velmi dlouhym vegeta¢nim obdobim,
kdy hlavni vegetacni obdobi trva 170 az 180 dni. Léto je velmi dlouhé, velmi teplé a suché,
prechodné obdobi s teplym jarem a podzimem je velmi kratké, zima je kratka, mimé tepla a velmi
suchd. Letnich dni je 30-40, mrazovych dni 100-110, primérna teplota v Gervenci je 19-20 °C a v
lednu -2 az -3°C. Dnu se snéhovou pokryvkou je zde primérné 40-50. Srazkové ihrny za vegetacni
obdobi se pohybuji mezi 300 a 350 mm a v zimnim obdobi v rozmezi 200-300 mm. Piddnim typem
zde je (dle mapového podkladu http://geoportal.gov.cz) regozem arenickd. Méfeni probehlo na orné
pidé dne 24.5.2012. V obdobi, kdy byla pida ohrozena vétrnou erozi nejvice, tj. mimo hlavni
vegetaéni obdobi polnich plodin (ptda jesté nebyla zcela kryta vegetaci). Méfeni probéhlo po dobu 2
hodin. Nasledné¢ probéhla analyza zaznamti pomoci mikroskopu OLYMPUS CX 41. Obraz byl
zachycen digitalni kamerou Lumera INFINITY 1-3C a velikost piidnich &astic byla vyhodnocena za
pomoci programu QUICKphoto Micro 2.3. V kombinaci s meteorologickym méfenim rychlosti vétru
(anemometr registrujici rychlost vétru v jednosekundové frekvenci), bylo mozno specifikovat
podminky v dobé& epizody.

VYSLEDKY A DISKUZE

Na obr. 3 je znazornén graf rychlosti vétru zaznamenany anemometrem pii pokusu v dobé¢ od 17:52 —
18:40. Analyzované obdobi deflametrickych zaznama bylo v rozmezi 17:53 az 18:13, které je na
grafu vyznaceno Cervenym ohrani¢enim.
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Obr. 3 Graf rychlosti vétru s cervené vyznacenym analyzovanym obdobim (17:53 — 18:13)
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Nejvyssi naraz vétru byl naméfen v 17:55, kdy maximélni rychlost vétru dosahovala 11,24 m.s™ .
Hodnot nad 10 m.s® bylo v této dob& naméfeno devét krat (obr. 4). Vysoka rychlost vétru byla
provazena ziejmymi projevy vznosu pidnich ¢astic. Nejvetsi naméfena Castice analyzovana v této
dobg dosahovala rozméru 559 pm. Priméma rychlost za celé zkoumané méfeni byla 5,62 m.s™.
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Obr. 4 Znazornéni rychlosti vétru s tmavé hnédé vyznacenym obdobim vyskytu rychlosti vétru nad
10 m.s-1
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Celkové mnozstvi ¢astic naméfené pomoci software bylo 3152. Kdy primérna velikost ¢astice byla
50 pm. Nejmensi rozmér ¢astice byl 2 pm a nejvétsi 559 um. Dle obr. 5, ktery znézoriiuje histogram
Cetnosti velikostniho slozeni, ma 70 % analyzovanych pudnich ¢astic velikost do 50 pm a 22 %
pudnich ¢astic ma velikost v rozmezi 50 — 100 pm.
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Obr. 5 Spektrum piidnich castic zachycenych deflametrem vyjadieny histogramem
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ZAVER
Deflametr s aktivnim lapacem pudnich &astic a Casovym zaznamem umoZziluje monitorovat
kvalitativni 1 kvantitativni vlastnosti vCetné Casového zaznamu vyskytu makroskopickych i
mikroskopickych pldnich ¢astic unaSenych vétrem. Bylo jej vyuzito pro pfimé méfeni v terénu
v ramci prace, kterd vyzadovala idaje o mnozstvi a spektralnim sloZeni unaSenych &astic. Diky
deflametru byl uréen termin transportu ¢astic, mnoZzstvi ¢astic bylo mozno kvantifikovat a stanovit
velikost deflati. Lokalita (pole) se v dob& méfeni nachazela bez zapojené vegetace. Byl zde umistén
zmifiovany deflametr a anemometr, registrujici rychlost vétru v jednosekundové frekvenci. V obdobi
od 17:52 do 18:40 byla zaznamenana epizoda s narazy vétru az 11,24 m.s?, provazena ziejmymi
projevy vznosu pudnich ¢astic. UnaSené pudni ¢astice byly béhem vyrazné epizody mezi 17:53 az
18:13 zachyceny deflametrem. Jejich parametry byly nasledné hodnoceny metodou digitalni analyzy
obrazu pomoci digitalniho mikroskopu a software pro méfeni velikosti objektd. Maximalni zji§téna
velikost transportované Castice za téchto podminek byla 559 pm, priméra velikost ¢astic 50 pm.
Bylo tedy potvrzeno, ze vysoka rychlost vétru ma za vhodnych podminek (povrch bez zapojené
vegetace, nepfitomnost piekazek, bezesrazkové obdobi apod.) schopnost unaset pudni ¢astice o
447



MENDELNET 2012

velikostech 50 pm a vice. Do budoucna je planované pokracovani v méfeni v terénu a dalsi
analyzovani pudnich ¢astic zachycenych deflametrem. Dulezit¢ bude sledovat piedpovéd
povétrnostnich podminek, které budou z hlediska nebezpe¢i vétrné eroze nejvhodné;si.
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