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ABSTRACT

The paper deals with the limestone quarries as refuges for invertebrates. Six quarries in various
stages of succession were selected for the research. The aim is to cover the widest range of habitats
which quarries can offer - from the initial succession on bare substrate of a still active quarry to the
succession in the high level of development in the quarry which is closed for more than two
decades. After the last sampling, the level of biodiversity will be assessed according to the degree
of succession, level of vegetation cover and distance of surrounding vegetation and its type.

The result will determine what stage of succession is the most convenient for animals. The
knowledge will help us to deduce the best solutions of the maintenance of excavated quarries.

The work has provided only preliminary results in the form of a list of species found so far. A total
of eight species protected under Decree No. 395/92 Coll. and five species listed in the Red List
were found.

Key words: Carabidae, limestone quarry, biodiversity, succession

Acknowledgments: This work was developed with financial support from an Internal Grant
Agency FA MENDELU No. IP17/2012 and IGA FA MENDELU No. TP04/2012. | thank
especially to Lubo$ Purchart for his help with determination and | thank also to other my colleagues
for their help in the field.

456



MENDELNET 2012

UvoD

V nasi velmi uniformni krajin¢ se stale se snizujici biologickou rozmanitosti rostlin i zivocichii se
nastésti vyskytuji ostrivky, na kterych je mozné objevit vyskyt ,,novych* druhti. Nejednd o nové
druhy jako takové, spiSe jde o druhy ,,ztracené”, v diivéjsich dobach i hojné. Postupem Gasu vak
byly bohuZel vytlateny diky rozsifujicimu se zemé&délstvi na velkych souvislych plochach,
péstovanim jen nékolika malo plodin, pouzivanim tézké mechanizace a vysokym zatizenim pudy

chemii.

Zminéné zachranné ostrivky se v krajin€ neobjevily samovolng, nybrz ¢innosti ¢lovéka. Jedna se
0 mista, ktera diive slouzila t€zb¢ — lomy, piskovny, dilni vysypky, deponie popilku... V soucasné
dobé& jsou opusténad a ponechanid samovolnému vyvoji. Jedna zprvnich zminek o bohaté
biodiverzité takovychto degradovanych stanovist’ pochazi jiz ze 70. let 20. stoleti, kdy Jefferson
(1984) publikoval praci o dilezitosti vapencovych lomi. V naSich podminkéach se vapencovymi
lomy a jejich potencidlem zabyvali napt. Bene§ et al. (2003) na piikladu dennich motyld,
Tropek & Konvic¢ka (2008) u pavoukd. Jako daldi zajimavé prace, diky kterym byl vyzdvihnut
vyznam postindustridlnich stanovist' pro teplomilné bezobratlé, lze uvést napi. Kurku (2000),
Pracha (2006), Tropka (2007).

Vsechny prace vyzdvihuji pozitivni vliv samovolné sukcese pfi vyvoji rostlinnych a Zivocisnych
spoleCenstvech. Po t€zbé jsou opusténa mista vysoce degradovand, chybi zde ptdni profil,
vegetace, vlhkost. Takova stanovisté jsou cClenita, zarUstaji velice pomalu a davaji tak moznost
vzniku riznych sukcesnich stadii. Vytvafi se zde suché stepni travniky, mista s obnazenym sypkym
substratem, nebo mokfadni jezirka. Riznorodost podminek spolu s ¢lenitym reliéfem a podlozim
umoziiuje vznik a existenci druhové bohatych spoleCenstev (Konvicka, 2012). V soucasné dobé

bychom podobné lokality hledali snad jen v podhorskych a horskych oblastech.

Na nasledujicich strankach bych rada pfedstavila svou praci, ktera se tyka vapencovych lomui
jakozto utocist pro bezobratlé zivocichy. Cilem prace je obsahnout co nejsirsi spektrum stanovist,
jaké mohou lomy nabidnout — od pocate¢ni sukcese na holém substratu stale aktivniho lomu po
sukcesi ve vysokém stupni vyvoje vlomu, ktery je vice neZ dvé desitky let uzavien. Bude
posouzena Urovei biodiverzity v zavislosti na stupni sukcese, vzdalenosti okolniho porostu a jeho
typu. Mezi dal§i proménné bude patfit i zplisob tézby vapence a Uroven vegetacni pokryvnosti

v lomech.

Vzhledem ke stale probihajicim terénnim pracim zde budou uvedeny pouze predbézné vysledky

ve formé vy¢tu dosud nalezenych druhii. Statistické zpracovani bude provedeno az po poslednim
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odbéru letosniho roku, ktery se uskute¢ni na konci fijna 2012. Prizkum je planovany minimalné na

roky (2012 a 2013).

Jako modelova skupina pro vyzkum byli zvoleni stievlikoviti brouci. Jedna se o velmi dilezitou
ekologickou skupinu, ktera se v roli predatora vyznamné podili na kolob&hu Zivota bezobratlych
i obratlovcd. A diky citlivé a rychlé reakci na okolni zmény se z nich stavaji vhodné biologické

indikatory zmén prostiedi.

MATERIAL A METODIKA

Vyzkum je provadén v Sesti vapencovych lomech. Jednotlivé dvojice lomt byly vybrany tak, aby
bylo mozné zaznamenat ménici se trend vyskytu stievliki v zavislosti na stupni sukcese lomu:

- aktivni lomy — Prostfedni lom (Mokra — Hordkov), lom Mala dohoda (HolStejn)

- lomy s relativné nedavno ukonéenou t&Zbou (cca 10 let) — Lesni lom (Brno — Hady), lom
pod PP Svaty kopecek (Mikulov)

- staré opuiténé lomy (vice nez 20 let) — NPP Statni lom (Celechovice na Hané), Na
Turoldu (Mikulov)

Jako metoda odchytu stievlikovitych broukii byly zvoleny zemni pasti. Past se sklada ze dvou
0,51 plastovych kelimkt (pramér 95 mm). Vné&jsi kelimek zlstava trvale v pidé€, do vnitiniho je
nalita fixa¢ni tekutina — 4% formaldehyd s pfimési glycerolu, ktery zamezi vysychani. Pasti jsou
bez navnady, kryté stfiskou z piirodnich materiali jako ochrana proti desti.

Aby bylo pokryto co nejsirsi spektrum vyskytu stievliki, jsou zemni pasti umistény ve vlastnim
télese lomu i v jeho okoli. V kazdém lomu byly zemni pasti zakopany v liniich po tfech na Sesti
stanoviStich. T stanovi§té jsou na biotopech sranou sukcesi (jedna linie pfimo v lomu
(stanovisté 4), jedna na okraji lomu (stanovisté 5) a jedna v okoli lomu (stanovisté 6) a dalsi tfi
stanovi§té jsou na biotopech s pokro¢ilou sukcesi (rovnéz jedna linie piimo v lomu (stanovisté 1),
jedna na okraji lomu (stanovisté 2) a jedna v okoli lomu (stanovisté 3).

Odbér vzorku probiha vzdy ve vegetaénim obdobi (bfezen — fijen) s mési¢nim intervalem vybéru
pasti. Determinace ziskaného materidlu byla provedena podle Hirky (1996). Nomenklatura je
pievzata dle Audisio & Taglianti (2011).

V kazdém lomu bude zaznamenana pocetnost a druhové spektrum stfevlikovitych broukai.
K jednotlivym druhtim bude dle Hurky et al. (1996) pfifazena bioindika¢ni skupina vzhledem
k jejich ekologické valenci a vazanosti k biotopu: druhy skupiny R jsou stenotopni druhy s nejuzsi
ekologickou valenci, vétSinou se jedna o vzacné a ohrozené druhy pfirozenych, neposkozenych
ekosystémi. Skupinu A charakterizuji druhy adaptabilni, vyskytujici se na biotopech blizkych
piirozenému stavu. Do posledni bioindikaéni skupiny E jsou fazeny eurytopni druhy, které nemaji
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zadné zvlastni naroky na kvalitu prostfedi (druhy nestabilnich a ménicich se biotopt, stanovisté

siln€ ovlivnéna ¢innosti ¢loveka).

Déale budou vyhodnoceny synekologické charakteristiky — dominance, ekvitabilita, druhova
diverzita. Dominance druhi bude dle Tischlera (1965) rozdélena na pét skupin: druhy
eudominantni (zahrnovali vice nez 10% zastoupeni jedincti daného druhu z celkového poctu
jedinci na daném stanovisti), dominantni (5 — 10%), subdominantni (2 — 5%), recedentni (1 — 2%)
a druhy subrecedentni s méné neZ 1% zastoupenim.

Pomoci Jaccardova indexu budou mezi sebou porovnany jednotlivé lomy, dvojice lomu stejného
sukcesniho stadia, také dojde k porovnani sukcesnich stadii mezi sebou. Environmentalni proménné
(vegetacni pokryvnost lomu, typ a vzdalenost okolniho porostu od lomu, zptsob tézby a stadium
sukcese) budou vyhodnoceny pomoci programovych baliki Canoco a Statistica.

VYSLEDKY A DISKUZE

Dosud bylo ze vSech Sesti lomi nalezeno a determinovano 1533 jedinct stfevlikii naleZicich
k 62 druhtim. Nejvice kust bylo nalezeno ve stale aktivnim lomu Malé dohoda — 621 jedinct (29
druht). Piehled druhti s poéty jedincti na jednotlivych stanovistich je uveden v Tab. |. Byly zde
zaznamenany druhy chranéné jako ohrozené dle Vyhlasky ¢. 395/92 Sb. - Brachinus crepitans
(Linne 1758), Cicindela campestris Linne 1758, Cicindela sylvicola Dejean in Latreille & Dejean
1822, a druhy chranéné dle Cerveného seznamu (Vesely et al., 2005) — témé&t ohrozeny Carabus
cancelatus Illiger 1798, dale dva druhy, které jsou soucasné uvedeny ve zminéné Vyhlasce
i v Cerveném seznamu - Carabus ullrichi Germar 1824, Cylindera germanica (Linne 1758).
Carabus ullrichi i Carabus cancelatus se vyskytovaly pocetné na vSech stanovistich Malé dohody.
Nejvice byly zastoupeny na stanovisti 6, které predstavuje okoli lomu rané sukcese. Hojn¢ se
vyskytovala Cylindera germanica (33 jedincll) na stanovisti 1, které reprezentuje pokrocilejsi
sukcesi avsak uvnitf lomu. Dle Hirky (1996) se jedna spiSe o druh nizin a okrajt poli.

Ve druhém taktéZ aktivnim lomu Mokra bylo zaznamenano 176 jedinct (20 druhi)
(Tab. I). Nejhojngj$im druhem byl ohrozeny druh dle Vyhlasky ¢. 395/92 Sb. Cicindela sylvicola
V poétu 33 jedinct, ktery se vyskytoval pouze na stanovisti 1, tj. pfimo na lomové terase. Dal§imi
ohroZenymi druhy byly, podobné jako v lomu Mald dohoda, Cylindera germanica a Cicindela
campestris. Druhy podrodu Cicindela se vyskytovaly pouze v aktivnich lomech. Podrod Cylindera
se navic vyskytoval i vlomu sneddvno ukonenou t&zbou, aviak ve star§ich lomech vyskyt
zaznamenan nebyl.
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Tab.1: Prehled druhii stieviikii v aktivnich lomech

DRUH

Dohoda

1 2 3 4

Abax ovalis (Duftschmid 1812)

Abax parallelepipedus (Piller &
Mitterpacher 1783)

Abax parallelus (Duftschmid 1812)
Amara convexior Stephens 1828
Amara equestris (Duftschmid 1812)
Amara lunicollis Schiodte 1837

Amara nitida Sturm 1825

Amara praetermissa (C.R. Sahlberg 1827)
Amara similata (Gyllenhal 1810)
Anchomenus dorsalis (Pontoppidan 1763)
Aptinus bombarda (Illiger 1800)
Bembidion lampros (Herbst 1784)
Brachinus crepitans (Linne 1758)
Calathus fuscipes (Goeze 1777)
Calathus melanocephalus (Linne 1758)
Carabus cancellatus Illiger 1798
Carabus glabratus Paykull 1790
Carabus granulatus Linne 1758
Carabus hortensis Linne 1758
Carabus intricatus Linne 1761
Carabus nemoralis O.F. Muller 1764
Carabus ullrichi Germar 1824
Carabus violaceus Linne 1758

Cicindela campestris Linne 1758

Cicindela sylvicola Dejean in Latreille &
Dejean 1822

Cylindera germanica (Linne 1758)
Harpalus affinis (Schrank 1781)

Harpalus atratus Latreille 1804

Harpalus distinguendus (Duftschmid
1812)

1

24 24 13 31

3 2 34 36

33 11

31

12

94

75

24

33

21

21

23
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Harpalus latus (Linne 1758) 1 1

Harpalus rubripes (Duftschmid 1812) 3 1 1 11
Ophonus azureus (Fabricius 1775) 1 1
Ophonus rupicola (Sturm 1818) 1 1 1
Poecilus cupreus (Linne 1758) 4

Poecilus versicolor (Sturm 1824) 4 2 1
Pseudoophonus griseus (Panzer 1796) 1

Pseudoophonus rufipes (De Geer 1774) 2 8 4 2 4 1
Pterostichus melanarius (Illiger 1798) 1 3

Celkovy soudet 72 56 13 70 55 232038 13 12 0 62 51

Druhou skupinou jsou lomy s neddvno ukoncenou tézbou Lesni lom a lom pod PP Svaty Kopedek.

V Lesnim lomu bylo celkem nalezeno 209 jedinct (19 druhti) a u Svatého Kopecku 140 jedinct
(21 druht) (Tab. II). Na obou lokalitach se pfekvapivé na rozdil od aktivnich lomt na lomovych
terasach (stanovisté 1 a 4) strevlici témét nevyskytovali. Opét zde byly zaznamenany vyznamné
chranéné druhy (pro pifehlednost uvedeny nize, Tab. IV). Za zminku stoji Carabus irregularis
Fabricius 1792, tento druh je chranén dle Vyhlasky i podle Cerveného seznamu (Vesely a kol.,
2005). Vyskytuje se vzacné az ojedinéle a byva oznaCovan jako indikator ptivodnich lest (Hurka,
1996).

Tab. 2: Prrehled druhii stievlikii v lomech s ukoncenou tézbou (cca 10 let)

Kopedek Lesni

DRUH 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

Abax parallelepipedus (Piller &
Mitterpacher 1783)

Abax parallelus (Duftschmid 1812) 1
Amara bifrons (Gyllenhal 1810) 1

Amara equestris (Duftschmid 1812) 1

Anchomenus dorsalis (Pontoppidan
1763)

Aptinus bombarda (llliger 1800) 7
Badister bullatus (Schrank 1798) 1
Brachinus crepitans (Linne 1758) 1

Calathus ambiguus (Paykull 1790) 1

Calathus fuscipes (Goeze 1777) 10 3 9
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Carabus coriaceus Linne 1758 1 1
Carabus granulatus Linne 1758 1
Carabus intricatus Linne 1761 8

Carabus irregularis Fabricius 1792 1

Carabus nemoralis O.F. Muller 1764 2

Carabus ullrichi Germar 1824 4 2 4 23 53
Carabus violaceus Linne 1758 1

Cimindis axillaris (Fabricius 1794) 1
Cylindera germanica (Linne 1758) 1 11 1 1

Harpalus atratus Latreille 1804 2

Harpalus caspius roubali (Steven
1806)

Harpalus pumilus Sturm 1818 1

Harpalus rubripes (Duftschmid
1812)

Leistus ferrugineus (Linne 1758) 1 1
Ophonus azureus (Fabricius 1775) 1

Ophonus rufibarbis (Fabricius 1792) 1
Ophonus rupicola (Sturm 1818) 1

Pseudoophonus calceatus 7 1 1

Pseudoophonus griseus (Panzer
1796)

Pseudoophonus rufipes (De Geer
1774)

Pterostichus melanarius (Illiger
1798)

Zabrus tenebrioides (Goeze 1777) 4 4

26 2 3

Celkovy soudet 3 8 118 5 5 1 0 15 26 3 83 82

Posledni dvojici jsou lomy uzaviené vice nez 20 let — Na Turoldu a NPP Statni lom. Na Turoldu
bylo nalezeno 179 (25 druhti) a ve Statnim lomu 208 jedinch (23 druht) (Tab. III). Mezi jinymi
chranénymi druhy byl Na Turoldu nalezen vzacny a jiz mizejici druh Licinus Cassideus (Fabricius
1792) (Hirka, 1996). Druh byl zaznamenan na stanovisti 4, na lomové terase sranou sukcesi.
Na stejném stanovisti byl zjistén i lokalni, v posledni dob& ubyvajici ohrozeny druh Brachinus

crepitans (Hurka, 1996). Dalsim velmi vyznamnym druhem je Syntomus obscuroguttatus
(Duftschmid 1812), ktery se na Moravé vyskytuje pouze vzacné a lokalné (Hirka, 1996). Statni
lom byla jedina lokalita, kde se vyskytoval ohrozeny druh Carabus sheidleri Panzer 1799.
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Tab. 3: Prrehled druhii stievlikii v lomech uzavienych vice nez 25 let

Statni Turold
DRUH 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
e PR o1
Abax parallelus (Duftschmid 1812) 1
Amara equestris (Duftschmid 1812) 2
Amara familiaris (Duftschmid 1812) 1
Amara ovata (Fabricius 1792) 1 1 1
Amara similata (Gyllenhal 1810) 1 1
?;gg)omenus dorsalis (Pontoppidan 3 1 11
Brachinus crepitans (Linne 1758) 2
Brachinus explodens Duftschmid 1812 1
Calathus fuscipes (Goeze 1777) 3 1
Callistus lunatus (Fabricius 1775) 1
Carabus cancellatus Illiger 1798 23 1 6 4
Carabus coriaceus Linne 1758 6 1 4 1
Carabus granulatus Linne 1758 2
Carabus hortensis Linne 1758 1 9 2 1
Carabus intricatus Linne 1761 3 1 |5
Carabus irregularis Fabricius 1792 1
Carabus nemoralis O.F. Muller 1764 7 2
Carabus scheidleri Panzer 1799 1 5 11 2
Carabus ullrichi Germar 1824 2 2 |24 2 4
Carabus violaceus Linne 1758 2 6 1
Harpalus atratus Latreille 1804 1 16
Harpalus rubripes (Duftschmid 1812) 1 3 1
Leistus ferrugineus (Linne 1758) 1
Licinus cassideus (Fabricius 1792) 1
Manodromius linearis (Olivier 1795) 1
Microlestes maurus (Sturm 1827) 1 1
Microlestes minutulus (Goeze 1777) 1
Ophonus azureus (Fabricius 1775) 1 1
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Ophonus rupicola (Sturm 1818) 1
Poecilus cupreus (Linne 1758) 3 1 53
Poecilus versicolor (Sturm 1824) 1
Pseudoophonus griseus (Panzer 1796) 1 2 1 1
Pseudoophonus rufipes (De Geer 1774) 8 11 14 |1 1 18
Pterostichus melanarius (Illiger 1798) 2 1 8 1
Pterostichus vernalis (Panzer 1796) 1
Syntomus obscuroguttatus (Duftschmid 1
1812)
Celkovy souget 3 29 e 2 3 9 [00 4 10 63 1 1
Tab. 4: Prrehled nalezenych chranénych druhii
Vyhlaska Cerveny
Druh Lom + st iSté
om T stanoviste ¢.395/92Sb.  seznam
Brac:hlnus Dohoda 5; Lesni 5; Na Turoldu 4 ohrozeny -
crepitans
Brachinus .
Na Turoldu 4 ohrozeny -
explodens
Carabus . _ e témer
. . Lesni 3; Statni 4 ohrozeny eme,r ,
irregularis ohrozeny
Carabus
o Statni 1,2, 3,6 ohroZeny -
scheidleri y
Carabus Dohoda 1-6; Lesni 2, 3, 5, 6; Kopecek 2; ohroseny témeF
ullrichi Na Turoldu 1, 3, 4; Stétni 3, 6 y ohrozeny
C'arabus Mokra 5, 6; Lesni 2; Statni 2, 3, 6 - zranitelny
violaceus
Cicindela . 9
. Dohoda 2; Mokré 2, 5 ohrozeny -
campestris
C|C|'ndela Mokra 1 ohrozeny -
sylvicola
Cylindera Dohoda 1, 2, 5, 6; Mokra 1, 2, 5; ohroseny Sranitelny
germanica Lesni 2, 5, 6; Kopecek 1; y y
L'c"f‘us Na Turoldu 4 - ohrozeny
cassideus
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ZAVER
Vyzkum probiha v Sesti vapencovych lomech, které se nachéazeji v rtizném stupni sukcese. Jako
metoda odchytu broukil byly zvoleny zemni pasti s konzervaénim roztokem. Tyto pasti byly

umistény na Sesti stanovistich po tfech v kazdém lomu. Jejich vybér a nasledna determinace byly

provadény v mési¢nim intervalu.

Predbézné vysledky zahrnuji data z5 odbéra vzorkt vroce 2012. Celkem bylo odchyceno
1533 jedinct strevliki nalezicich k 62 druhtim. Nejvyssi pocet jedinct i druhll byl zaznamenan
ve stale aktivnim lomu Mala dohoda — 621 jedinct (29 druht).

Bylo nalezeno celkem 8 druhti chranénych dle Vyhlasky ¢. 395/92 Sb. - Brachinus crepitans (Linne
1758), Brachinus explodens Duftschmid 1812, Carabus irregularis Fabricius 1792, Carabus
scheidleri Panzer 1799, Carabus ullrichi Germar 1824, Cicindela campestris Linne 1758,
Cicindela sylvicola Dejean in Latreille & Dejean 1822 a Cylindera germanica (Linne 1758) a dale
pét druhtt uvedenych v Cerveném seznamu - Carabus irregularis Fabricius 1792, Carabus ullrichi
Germar 1824, Carabus violaceus Linne 1758, Cylindera germanica (Linne 1758), Licinus
cassideus (Fabricius 1792).

Stanovisté aktivnich lom0 poskytovaly uto€isté pro druhy rodu Cicindela, staré lomy hostily
zajimavé a vzacné druhy jako jsou Licinus cassideus (Fabricius 1792), Syntomus obscuroguttatus
(Duftschmid 1812), Carabus irregularis Fabricius 1792, Carabus scheidleri Panzer 1799.
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