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ABSTRACT

The basis for this project was the set of selestadples of winter wheat of various technological
quality grown in two different production condit®nThe observed effects in this group of samples
were year, location and variety groups by bakingligu(E, A, B, C) on the parameters of the grain
and its protein profile. This evaluation was cortddcin three fractions grinding grain - flour,
semolina and bran.

The result was a summary of a protein profile afhefraction grist grain of winter wheat with
different technological quality.

The effect of year and location on the represemtadf individual protein fractions was confirmed.
The significant influence of qualitative groups wast confirmed, which was probably influenced
by the extremely high yields and minimal differemdeetween qualitatively different groups of
wheat. A lower dose of N had a negative effect beeaf high yield. Different composition of the
protein complex in comparison to other bran frawi¢flour, semolina) was confirmed.
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Zakladem proteSeni tohoto projektu byl soubor vybranych vionSenice ozimé otzné
technologické kvali péstované ve dvou odliSnychigtitelskych podminkach. U tohoto souboru
byly sledovéany vlivy réniku, lokality a skupin odid dle pekiské kvality (E,A,B,C) na parametry
zrna a jeho bilkovinny profil. Dale byly ziskanyorky zrna pSenice, hnojené&hem vegetace
diferencovan dusikem a sirou. Wc¢hto vzorki byl rovnéz stanoven bilkovinny profil a provedena
detailni frakcionace gliadinové frakce na jednétlisubfrakce o, B, v, ®). Toto hodnoceni bylo

provedeno vefech frakcich mleti zrna — mouka, krupice a otruby.

Vysledkem je souhrn udajo bilkovinném profilu jednotlivych frakci melivarma pSenice ozimé
s odliSnou technologickou kvalitou. Dale byly k#&ry informace o vlivu aplikace siry na smy

bilkovinného slozeni zrna pSenice.

V rdmci tohoto projektu se poiila pti analyze vzork pSenice najit a aplikovat metodu vhodnou
pro msteni bilkovinnych frakci zrna pSenice. Metoda, keyé pouZzita se ukazala byti vhodnou
také pro stanoveni detailni frakcionace gliadinavétomplexu, tato metoda,iqulevsim ¢ast
tykajici se vyhodnoceni naiienych dat se jeStdopracovava. Byl potvrzen vliv ¢niku a lokality
na zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakci, oepdil se vyrazjsi vliv kvalitativni skupiny,
coz bylo Zejm¢ ovlivnéno extréms vysokymi vynosy a minimalnimi vynosovymi rozdilyemi
jednotlivymi kvalitativre odliSnymi skupinami pSenic. Negativse Zejmé odrazila i nizka davka
N neodpovidajici dosahovanym vyidos zrna. Potvrdilo se rozdilné slozeni bilkovinného
komplexu v otrubach oproti ostatnim frakcim (moukapice). Byl prokazan vliv aplikace siry na

bilkovinny komplex pSenice.

MATERIAL A METODIKA

Vzorky p3enice pochazi z dafovych pokus zaloZzenych na lokatitSZP Zabice ze skliz roku
2009 a 2010. Pro vlastni analyzu bylo vybrano dfié pSenice. A to vzdy 4 otldy z kazdé
kvalitativni skupiny - E, A, B, C. Kazd& z ddf pak byla pstovana na dvou vlidhdwdlisnych
stanovistich. StanoviSObora se vyzrmvalo dobrymi viahovymi podminkami a stanoviBtisky
pak je povazovano za stanovistelmi suché. Bstitelskd technologie na obou stanovistich byla
shodné, davka dusiku za vegeta@dstavovala 150 kg.N.HaPorosty byly vzdy sklizeny v plné
zralosti.

Maloparcelni pokus, ve kterém byl hodnocen vlivikkplané S a N na bilkovinny profil zrna
pSenice odrdy Mulan (A), probihal v roce 2010/2011 na lokake Velké Bystici u Olomouce.
PSenice byla zaseta 7.10.2010 pedplodiré ozimétepce, vysevekinil AMKS. Schéma pokusu
je uvedeno nize (tab.1):
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Var. | Schéma pokusu Termin aplikace a davka (kgN + Thiotrac) Celkem kg/ha
RegeneracelB 1.prod 2.prod kvalita N S-Sulfan S-Thfrac

1 LAV 40 30 30 20 174

2 YARA Sulfan 40 30 30 20 174 30

3 LAV+ Thiotrac 40 30/51 30 20 174 15

4 YARA Sulfan+ Thiotrac 40 30/51 30 20 174 30 1,5

5 LAV+ Thiotrac 40 30 30 20/51 174 15

6 YARA Sulfan+ Thiotrac 40 30 30 20/51 174 30 1,5

Poznamka: Porost byl plo&nvyhnojen dusikem vramci 1A regen@iado hnojeni davkou
54kgN/LAV/ha (25.2.2011), tato davka neni v tabuleedena, celkovy séet N a S (viz. posledni
sloupec tabulky) s ni jiz ale gith. Kazda varianta #ia 4 opakovani

U vzorki zrna z lokality Zabice i Velka Bystice byly stanoveny parametry mlysié a pekiské
jakosti . Pro stanoveni bilkovinného profilu bylma pomleto na laboratornim mlynu fy Chopin na
frakci mouka, krupice a otruby. Wdhto frakci meliva byl nasledrstanoven jeho bilkovinny profil

i zastoupeni jednotlivych subtrakci gliatlin

Priprava vzork pSenice pro HPLC

Ziskané vzorky pSenice o znamé jakosti byly laboratornim mlynku SHOPINozemlety a
rozdileny na ti frakce: mouku, krupici a otruby. Z kazdého vzodeinasledné odebralo mnozstvi
200 mg, které se rozpustilo ve 3 niiigpaveného extratiho ¢inidla (HO + Acetonitril v pondru
3:1). Vzorek se néasledniepal na vortexové&épace po dobu 5 minut. Poté se déslly pi 10
000 ot./min. po dobu 10 minut. Takto a@skny vzorek se pipetoval do ozfemé vialky. VSechny
vzorky byly pipraveny najednou a zffeny v pfibéhu nésledujicich 72 hodin. Takto se
ptipravovaly vzorky pro stanoveni komplexnihi@pledu frakci bilkovin v zrnu pSenice.

Priprava vzork pro detailni stanoveni gliadinovych frakci proltéhabdobg, s vyjimkou pouZiti
vhodného extratniho ¢inidla z divodu eliminace ostatnich frakci bilkovin. Timto ponStdlem
byl 50% n-propanol.

Podminky méfeni komplexniho zastoupeni bilkovinnych frakci
Izokraticky rezim, pitok 0,4ml/min., detekce UVip214 nm.
Extrakéni ¢inidlo : H,O : ACN (3:1)

Mobilni faze : dvouslozkova - ACN + 0,1% TFA

- H,O +5 % ACN + 0,1 % TFA,

Pouzity gradient : 20:80-45:55-20:80
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Podminky mékeni gliadinovych frakci
Izokraticky rezim, piitok 0,4ml/min., detekce UVi{p210 nm.
Extrakeni ¢inidlo : 50% n-propanol
Mobilni faze : dvouslozkova - ACN + 0,1% TFA
H,O +5 % ACN + 0,1 % TFA,

Pouzity gradient : 25:75-47:53-25:75

VYSLEDKY A DISKUZE

Maloparcelni pokus — hodnoceni hnojeni N a Séhem vegetace (lokalita Velka Bygice)

V grafech 1-2 je uvedeno zastoupeni bilkovinnyakdf u jednotlivych variant pokusu. Graf 1
ukazuje, Ze hodnota skupiny omega gliadialbumini a globulini byla u kontrolni varianty.1
témet dvakrat vySSi nez u ostatnich, sirou hnojenycliamar Tato prvni skupina bilkovinnych
frakci je z technologického hlediska nejrséryznamné a z tohoto pohleduizeme usuzovat, ze
ptihnojeni sirou v pibéhu vegetace je pro technologickou jakost vysledrgfoaluktu pozitivni.
Naopak zbylé 4 bilkovinné frakce jsou &Siny ,sirnych“ variant vyraz¥ji zastoupeny, coz lze
pozorovat v grafu 2. Za cennéibeme povazovat zvySené zastoupeni vysokomolekakarni
podjednotek gluteninay-gliadini.

Graf 1
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Maloparcelni pokus — bilkovinny komplex (lokalita Zabgice-Obora, Pisky)

Jak jiz bylo uvedeno vySe, byly zde hodnoceny was sklizé 2009 a 2010. Celkem se jednalo
0 186 jednotlivych déiich stanoveni. Uéthto vzorki bylo provedeno hodnoceni vlivu lokality,
ro¢niku a technologické skupiny pSenice na bilkovipngfil. Kazda z lokalit (Obora, Pisky) ma
jinou charakteristiku {ody, lokalita Pisky je vyraznsussi nez lokalita Obora. V souvislosti s tim je
patrny nizSi obsah sumy omega gliddimlbumini a globulini v lokalit¢ Pisky nez v lokali
Obora (graf 3). Prakticky bez vlivu byl arik na sumu gliadiin albumini a globulini a na frakci
gama gliadin. Naopak tomu bylo vifpadt vysokomolekularnich podjednotek glutehikde byl
pozorovan dokonce fkazny rozdil mezi obma raniky (graf 4). U zbyvajicich frakci,
nizkomolekularnich podjednotek gliadlim nizkomolekularnich podjednotek glutenibyl jisty
rozdil pozorovan, nebyl vSak jizirazny. Obecéimizeme charakterizovat ¢oik 2010 jako méh
piiznivy  z hlediska technologické kvality bilkovirm® komplexu. Klesal obsah
vysokomolekularnich podjednotek glutehina ukor nizkomolekularnich podjednotek glidden
glutenin. Vliv kvalitativni skupiny (E,A,B,C) nebyl prokdmaZde se iejmé negativié promitalo
nedostaténé hnojeni dusikem, kdy davka N byla 150kg/hatetpani bylo o cca 100kg/ha vyssi, a
piicinu musime rovév vidét v pribhu povtrnosti a vlivu lokality, kdy v roce 2009 na staigiiv
Pisky byly v disledku sucha velmi nizké vynosy, coz se do bilkeéfro profilu vyraznym
zpisobem promitnulo. VSechny tyto vlivy &gobily, Ze seiejme vliv genotypu nemohl projevit a
zkreslily i profil mérg kvalitnich tj. chlebovych (B) a keksovych (C) édrpSenic, které
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Graf 4
Vliv roéniku na obsah wysokomolekularnich podjednotek glutenint
Vertikdlni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Viiv lokality a skupiny na obsah vysokomolekularnich podjednotek glutenin
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V rdmci tohoto projektu se poiila pti analyze vzork pSenice najit a aplikovat metodu vhodnou
pro msteni bilkovinnych frakci zrna pSenice. Metoda, keyéa pouzita se ukazala byti vhodnou
také pro stanoveni detailni frakcionace gliadin@/kbmplexu. Byl potvrzen vliv iniku a lokality

na zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakci, aepdil se vyrazgjsi vliv kvalitativni skupiny,
coz bylo Zejmé ovlivnéno extrémg vysokymi vynosy a minimalnimi vynosovymi rozdilyemi
jednotlivymi kvalitativré odliSnymi skupinami pSenic. Negativse 2ejm¢ odrazila i nizka davka
N neodpovidajici dosahovanym vyidos zrna. Potvrdilo se rozdilné slozeni bilkovinného
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komplexu v otrubach oproti ostatnim frakcim (moukaipice). Byl prokazéan vliv aplikace siry na

bilkovinny komplex pSenice.
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