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ABSTRACT

Some physiological and morphological parametersevesaluated in four winter wheat varieties
during gradual drying. These parameters can inflaghe level of sensitivity of plants to drought.

Intact plants at the stage of the fourth true leafe explosed to gradual drying and their stress
response was evaluated using the measures Rald#ter Content and Osmotic Pressure. The size
and structure of the root system was simultaneoesiluated as the Specific Root Length
parameter.

The variety Meritto showed notable differences ineaamined parameters. Its plants exhibited
delayed onset of wilting, probably due to biggee&fic Root Length and high vigour of plant.
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uvoD

Tolerance Wi suchu je polygenh zalozeny komplex znaék ktery zahrnuje celouradu
morfofyziologickych a biochemickych adaptaci zéemych nejen naipZziti rostlin v podminkach
vodniho deficitu, ale vifjpact hospod#skych plodin i na ziskani co nejmensiho poskozgnosu

v podminkach sucha. Vzhledem k vyraznym klimatickgmenam, které s sebouipaseji vyssi
teploty, nizSi srazky a jejich nevyrovnané rozldzbthem vegeténiho obdobi, ukazuje se jako
stale aktudl§si vybsr tolerantrjSich genotyp (nag. Blaha, 2011). Tyto genotypy se mohou
vyznaiovat rozdily v celé fadd fyziologickych reakci, nagklad zménami osmotického
piizpisobeni rostlin, z&mami hladin obrannych protéina jinych metabolit, antioxid&ni
kapacitou rostlin atd. Pro naSe klimatické podmin&gk méa smysl vybirat jen takové znaky, které
u tolerantdjSich odfid nevedou ke snizeni vyrios kvality. Jsou to takové znaky, které p
nastupu sucha jetésté&ng uzaviraji piiduchy, nemni intenzitu fotosyntézy, zvysuji migrobsah
ABA a sowasrt zwtSuji kaenovy systém. (Blaha, 2011)ijem a vydej vody z hiky je ovlivnén
osmotickym a tlakovym potencidlem rostliny. Lep&hagpnost rostliny regulovat osmoticky
gradient napomah&hbem sucha udrzet zakladristové funkce, coz se projevi na vyssi produkci
suché hmoty i vynosu (Morgan, 1995). ¥pgadt nedostatku vody je rostlina schopna regulovat
osmoticky tlak (OA) akumulaci titych latek, coz se projevi na udrzeni turgoru &Sityo
relativniho obsahu vody v listech. Izanloo et &@0Q8) zjistil, Ze Grovié OA byla hlavni
fyziologickou charakteristikou vztahujici se k taleci k opakovanému stresu suchem a souvisejici
se schopnosti rychlé regenerace rostliny po z8lithdno hodnotitelnym symptomem ztraty turgoru
je vadnuti lish. OpoZzany projev tohoto znaku v podminkach nedostatkuwidize souviset se

schopnosti Iépefiflimat vodu, nebo s kapacitou OA (Blum, 2011).

Nasim cilem bylo porovnat meziddiové rozdily v skterych fyziologickych znacich, které by
bylo mozné potenciainvyuzit jako kritérium B vybéru vhodnych odid pro dalSi Sleckni
a sowasrt sledovat reakce odliSnych genaiypa stejné stresové podminky.

MATERIAL A METODIKA

Pro porovnani stresové reakce na nahlé suchistevé vegetativni fazi byly vybranyi odridy
pSenice ozimé (Etela, Meritto a Venistadsfpvané v nasi republice a jedna syrska linie (S27)
pochézejici z ICARDA, Syrie.

Hodnocené pSenice byly vysety do truhliku s hrulperiitem (od kazdé oddy 3 truhliky po 20
rostlinach). Rostliny byly nechany v rezimu 12 hamiého dne i teplotach 18°C a 12 hodinové
noci pi teplotach 10°C az do stadia 3-4 pravychuilisbdiida Meritto za stejnych podminek
narostla o 1 pravy list vice nez ostatni. Rostlinlyuhliki byly vytazeny a osuSeny na filtrEm
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papiru. Fyziologické hodnoceni RWC (Relative watentents) a OP (Osmotic potencial) bylo

provedeno v 11 odiech (v hodinovych intervalech). RWC bylo hodnocetie Barr and
Weatherley, (1962) na druhém nejmladsim listu. MnhedSicasti usychajicich rostlin byl &en
osmoticky potencial pomociistroje VAPRO 5600 (Vapor pressure osmometr).

Stanoveni velikosti k@nového systému bylo provedeno metodou digitalafyay obrazu pomoci

skeneru Epson perfection 700 photo, nasledna amglgk programem WIinRHIZO, verze basic
(Régent Instruments Inc., Quebec, Kanada). U aoedymch kéeni byla stanovena suSina
a vypaitany hodnoty SRL (Specific Root Lenght), kteréegstavuji podil celkové délky

korenového systému (m)/ suSina (g) (Ostonen et 0820

VYSLEDKY A DISKUZE

Mira tolerance rostlin &i suchu byva hodnocena na zakidgziologickych reakci na nedostatek
vody v rostlinnych bitkdch. V poslednich letech jsou pro hodnoceni ciliv rostlin wici
abiotickému stresu vyuzivany také postupy vychéiejihodnoceni exprese ochrannychigee
skupiny Cor/Lea (nap Suprunova et al., 2004). Ukazuje se¢ire jsou genotypy odokjsi, tim je
béhem stresu vySSi expreselhito gerii a je zaznamenavaridjSi nastup této reakce. Bylo vSak
také pozorovano (Mikulkova et al., 2009), Ze aldevartkterych dehydrinovych gén
u tolerantgjSich genotyp byla zaznamenana pagid pravdipodobré v souvislosti s odliSnym
fyziologickym stavem rostlin, za stejnych aktiméch podminek, ovlivéenym pravépodobrg
odliSnou mirou nebo #gobem adaptace na sucho. Proto jsme se v prezegtpvaci zarili na
hodnoceni vybranych fyziologickych a morfologickyplarametit rostlin odfid pSenice ozimé
vykazujicich nejen odliSnou tolerancidv suchu, ale i pravgpodobré rizné zpisoby adaptace
dané fivodem jednotlivych odid/linii.

V prabéhu usychani celych rostlin byla v prvadé sledovana bilance vody v rostlinach, kterou
dolre vyjaduje parametr RWC (obr. 1).
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Obr. 1 Hodnoceni RWC ve vadnoucich listech usydihjrostlin (hodnoceni bylo provedeno na 2.
nejmladSim listu v hodinovych intervalech po vytézeosuseni celych rostlin ze substratu; VEN —
Venistar, ETE — Etela, MER — Meritto, S27 — syiigkia 27)
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Z grafu (obr. 1) jeiejmé, Ze za danych podminek se nejvice odliSodlada Meritto, u které byl
nastup vadnuti vyj&eny poklesem RWC zaznamenan az o 2 hodiny djoméz u zbyvajicich
odrad/linii, i kdyZ na péatku vykazovaly rostliny vSech testovanych t@tpodobny obsah vody
v pletivech (80 — 96%). Otida Meritto pati v naSich klimatickych podminkéach k tzv. stabilnim
odridam, pro které je typicky stabilni vynos &znych prostedich (Smutnd a RySkovéa, 2012).
NizSi pokles RWC diky suchem indukovaného stresuspojovan se schopnosti toleraigich
genotyf Iépe absorbovat vodu Zigly a lepSi schopnosti zabranit ztratdm vodgsppfiduchy
(nap. Keyvan, 2010). Vzhledem k tomu, Ze hodnocenélimgstisychaly volg na filtratnich
papirech (nebyly v kontaktu sigiou) je pravépodobrjsi, Ze pozorovany rozdil souvisel spise
s WtSim p@tem listi u této odiidy. Je znamo, Ze v {goehu vadnuti dochézi k transportu vody ze
starSich spodnich lisido mladSich a proto rostliny $t8im p@tem listi byly v takto uspthAdaném
pokuse zvyhodimy.

Snizeni osmotického potenciélu (OP) vlivem suchangzhanismus, kterym se mohou rostliny
piizpisobit nizké dostupnostiaigni vody (Morgan, 1984). Jak ukazuji hodnoty OFokdvadnuti
(obr. 2), tato schopnost se vice projevila utdd(Venistar) s vy$Si mirou adaptace na suché
podminky a syrské linie S27. VysSi odolnoétivsuchu vyjadenou vy$Sim vynosem na suché
lokalit¢ byla u odédy Venistar prokazéna ve viceletych polnich pokas@mutna a RySkova,
2012).
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Obr. 2 Hodnoceni OP ve vadnoucich listech usyctwéiicostlin (hodnoceni bylo provedeno
u nejmladsich ligt nestresovanych kontrol — K d@iméastupu vadnuti - V; VEN — Venistar, ETE —
Etela, MER — Meritto, S27 — syrska linie 27)
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Obr. 3 Hodnoceni SRL a celkové délky testovanyctidothodnoty pedstavuji pimer mereni
koeni 5 rostlin £ SD; VEN — Venistar, ETE — Etela, MERAeritto, S27 — syrska linie 27)
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Reakce rostlin na stres suchem mohou byt o#tiynvelikosti a architekturou kenového systému.
Obr. 3 znéazatuje rozdily ve velikosti a strukte kaenovych systéin testovanych odid/linii
pomoci hodnot celkové délky skenovanyclignd jedné rostliny a parametru SRL. Tento parametr
je pravapodobré nefastji hodnoceny morfologicky znak vyjaéjici stavbu (jemnost) Ken.
Byva zavisly na kvald pady, ale byvaji pozorovany i genotypové zavislogtiipadré vliv
interakce genotypu a prosti (Ostonen et al., 2008; Hajzler et al., 2012)ydedki na obr. 3 je
ziejmé, Ze nejitSi ka‘enovy systém s nejjeriSim ka'enovym vidSenim e oditida Meritto.
Kotenové vlaSeni 2¥Suje zevni povrch kene, coz vede ke zvySenémurebtivani vody a Zivin
rostlinou. Tato vlastnost by mohla u édy Meritto pispivat k pozorovanémugtsimu naiistu
biomasy v danych podminkach.
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ZAVER

Z hlediska hodnocenych fyziologickych a morfologick znak: se jako nejvice tolerantni genotyp
jevila odmtida Meritto. U rostlin této oddy byl v dané fazi vegetativniho vyvoje zaznamenan
nejpomalejSi nastup stresové reakce podnyinnejpomalejSi ztratou vody z listovych pletiv.
Rostliny tolerant®jsi odifidy Venistar a syrské linie S27 ztracely vodu oligth pletiv rychleji
(nastup vadnuti o 2 hodide) a po 10 hodinach usychani vykazovalisivposkozeni nez rostliny
odridy Meritto. Zvyhod®ni rostlin této odidy, za danych experimentalnich podminek, souviselo
pravdtpodobré spiSe s &3i velikosti a strukturou kenového systému nez s mirou toleranié v
suchu. Mira intenzity stresovych reakci u morfodgi odliSnych rostlin by se ¢&a
pravcEpodobré hodnotit ve vztahu k gatku vadnuti.
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