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ABSTRACT

Survey of food preferences of Asian ladybiarmonia axyridisincluded two-choice and no-
choice tests. Wingless females of aphidyrthosiphon pisumAphis fabae cirsiiacanthoidiand
Aphis sambucivere offered to twenty-four hours starving ladgbirNo-choice tests we conducted
only with adults. We gave them 20 individuals oé@phid species and we found that ladybirds fed
most number ofA. pisum In two-choice test, we combined pairs of stud®mkcies:A. f.
cirsiiacanthoidisx A. pisum A. pisumx A. sambuciA. sambucix A. f. cirsiiacanthoidis We put

10 aphids of each of the two species combinedamntastic Petri dish and then we introduced one
ladybird adult or larva. We made 20 replicates véthults. We found that there was statistical
difference only in the combinatioA. sambucivs. A. f. cirsiiacanthoidis where males consumed
more individuals of the toxic aphifl. sambuci For this combination, we then made 20 replicates
with larvae who preyed in contrast with males mafr¢he suitable foodh. f. cirsiiacanthoidighan
toxic A. sambuciWe also studied the influence of contrasting lgaaknd on food choice in adults.
We used both tests and all combinations. We fohiatl females did not prefer any aphid species,
except for the blacld. f. cirsiiacanthoidisbeing consumed more often than the grAepisumon
black background. Because they consumed much fgoesumin no-choice experiment on both
backgrounds, the difference in choice experimewngiig strong and its polarity surprising.
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uvoD

Harmonia axyridisPallas, 1773 je slutko nalezici k tribu Coccinellini Zeledi Coccinellidae.
Oblasti jeho fivodu je Asie s pravghodobnym rozgenim od pohfi Altaj na zapad k polrezi
Tichého oceanu na vychda od jihu Sibie na severu aZ po jizAiinu na jihu (Koch 2003). Mezi
lety 1916 az 2003 se pro svou vysokou Zravost dnalst stalo hoj# vyhledavanym predatorem
vyuzivanym v biologické ochranrostlin (Brown et al. 2008, Vondraskova 2009). &alem
regulace msic &erval bylo zangrné introdukovano v Severni Americe i EviopKomegng
vyuzivani jedinci pochazeli z laboratornich chowyroto se nefedpokladalo jejich okamzité
piizpisobeni vijSim podminkam. V gibéhu rekolika let se vSak z@laH. axyridisusazovat ve
volné girod¥ a nasled& se migraci rozptylovat do novych zemi. Ke zvydwmdnoty fitness, lepsi
lokalni adaptaci a rychlejSimu tempustu populace fspeli prezivsi jedinci, u nichz doslo
k postupnému odstrani Skodlivych recesivnich alel. Po dosaZzeni nosagakity prosedi se
zvySila mira rozptylu a doSlo k disperzi jedinga novymi zdroji (Brown et al. 2008). Studie tahot
druhu ukazaly, Ze kroénschopnosti sluria rychle osidlovat velké plochy se takésto stava

dominantnim druhem v mSicoZravém cechu (Adriae@820

Potravni spektruntlarmonia axyridisje velmi Siroké, Zivi se zastupci hmyzich skupiphididae,
Psyllidae, Coccoidea, Tetranychidae, nedlyspi stadii Chrysomelidae, Curculionidae,
Lepidoptera, pofipadt pylem, nektarem a zralymi plody ovoce (Koch 200Bjborator
provadnymi pokusy a pozorovanim ve volnéirpdé bylo zjiS€no, Ze jsou sluri&ka schopna
reagovat na pach zdravych i mdicemi napadenych. &thové podity jim pomahaji vybirat
mista s pravgpodobnym vyskytem mSic. Zaznamenana byla také saisvpl. axyridis pouzivat
vizudlni podsity, jako je pohled na zelené listy (Obata 1997Enhér€ toto se v dalSich pokusech
nepotvrdilo. Harmon et al. (1998) pouzili pro vymkwnimani barevizové a zelené morfotypy
mSice Acyrthosiphon pisum kombinaci s bilymgervenym a zelenym pozadim. Vysledky jejich
pokudi ukazuji, Ze spé¢ba msic obou barev slutk&mH. axyridisnezavisela na bahpozadi. Ve
vSech pipadech pazlo vice fizovych msSic, coZz napovida tomu, Ze se spiSe ne&kowrmi

podrety fidi jinymi smysly.

Smyslové vnimani Kesti H. axyridis ma také vliv na péci chovani a kladeni vagk. Pdeni
schopni samci mijejtasto kolonie m3Sic bez povSimnuti a prgwadobr je vyuzivaji jako
signalizaci pitomnosti sandiek. Za nefiznivych potravnich podminek odmitaji sakyi
H. axyridiskopulaci dalek@astji nez samice, které maji potravy nadbytek. \&m®nim miZe byt
snaha zachovani energi€éasu i vyhledavani dalSi potravy (Obata 1997), ale ifak pokud by
byly saméky oplozeny a kladly vatka v blizkosti slabnouci populace mSic, vylihléviaby
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v dusledku vyhladoini negezily (Koch 2003). LarviH. axyridismohou za cely S\ vyvoj po#it

600 az 1 000 msic. Do#gi konzumuji v piméru 70 az 90 mSic za den (Andrysova 2008).
Nicmérs v téchto Udajich se jednotlivi autdiSi, nag. podle VondraSkové (2009)ire dosplec
zkonzumovat 90 az 270 mSic za den, Koch (2003) zasédi hodnoty pro dosjze

od 15 do 65 mSic s tim, Ze samice zkonzumuji vizteagy nez samci, iftemz zalezi na druhu
kofisti. Presto, Ze jeH. axyridis polyfag, byly pro ®j nékteré druhy késti shledany rovéz jako
toxické, nap. mSiceAulacorthum magnolia&ssig a Kuwana, 1918phis sambudiinnaeus, 1758
neboAphis craccivoraKoch, 1854 (Hodek, Evans 2012).

NaSe studie, v ramci kterych jsme sledovali mirtrgpai preference slutiéa Harmonia axyridis
pro i druhy mSic s rozdilnou nutmi hodnotou, probihaly od 26.5.2011 do 17.6.20Tinéu
laboratornich pokus Vyzkumy byly provadny na Katete zoologie Erodowdecké fakulty
Jihateské univerzity Weskych Budjovicich.

MATERIAL A METODIKA

Pro realizaci pokusjsme pouZili:

* Dosplce Harmonia axyridis které jsme sbirali na keh v okoli Jiheeské univerzity
v Ceskych Budjovicich. Chycené jedince jsme shronfiaizali ve sklenici o objemu
0,5 | a poskytovali jim buginu s vodou a potravu. Sklenici jsme umistili d&ubéatoru
s nastavenou teplotou 25 + 0,5 °C a fotoperiodou:6I8. Pred zahajenim pokusu jsme
odebrali stejny pet samé i samic a umistili je zvldSdo velkych Petriho misek. Takto
oddtlené jedince jsme nechali 24 hodin hlagtpwaby se maximalizovala jejich motivace
sharst si potravu.

e Larvy Harmonia axyridis ve ¢tvrtém instaru, které pochéazely z laboratornich vého
udrzovanych na msidhcyrthosiphon pisumAbychom ngli jistotu, Ze jsou vSechny larvy
zahrnuté do pokusstejré staré, odebrali jsme z chovu lanigttho instaru a umistili je
zvla¥ do malych Petriho misek. Larvy jsme pravidekontrolovali a po dobu, nez se
svlékly do instarustvrtého, jsme je krmili &nou stravouCerstw svlgiené jedince jsme
nechali 24 hodin hladév.

« Bezkidlé samiceif druhi mSic: kyjatka hrachovAcyrthosiphon pisupmsice pustorylova
Aphis fabae cirsiiacanthoidismalezici k Siroce variabilnimu drubfphis fabag mSice
bezovéAphis sambuci

Pro vyzkum potravni preference jsme zvolili dvousrglvyy a nevylrovy test. Dvouvybrovy test
jsme vyuzili k uteni miry preference, jakou vykazuji désp a larvy H. axyridis pro jednotlivé
druhy kdisti. V ramci tohoto testu jsme vytit dvojice zkoumanych druln A. f. cirsiiacanthoidis
x A. pisumA. pisumx A. sambugciA. sambuci A. f. cirsiiacanthoidisDo stedre velkych (9 cm)
plastovych Petriho misek jsme od kazdého druhu enzi¢estované dvojice vlozili 10 jedinc
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(dohromady 20 mSic) a k ninfigali po jednom dosfici nebo lar¢ sluné&ka. S dosgci jsme pro

kazdou dvojici vytvdili 20 opakovani, tzn. 10 opakovani se samicen® afakovani se samci (ve
vSech opakovanich bylo souhtnpouzito 60 dosficii). Larvy jsme pozorovali pouze v kombinaci
A. f. cirsiiacanthoidis< A. sambuca vytvdili jsme s nimi 20 opakovani.

Nevybsrovy test jsme zakladali stasré s vylErovym testem. Slouzil nam k &eni mnozstvi
zkonzumované potravy. Pouzity byly stejné postgiy ju dvouvybrového testu az na to, Ze jsme
kazdému dostici poskytli 20 samic od jednoho druhu mSice. Newghy test jsme uskutaili
pouze s dosfici. Krom¢ pokudi provadgnych bez podkladu (phledné dno Petriho misek) jsme
vytvorili také opakovani sernou a zelenou podlozkou. Vliv kontrastniho piedit na vylksr
potravy jsme sledovali jen u daspi. VyuZili jsme oba testy a vSechny kombinace.

Dvouvykirovy i nevykErovy test probihal v inkubatorurip25 °C, oswtleni a po dobu 6 hodin.
Zkonzumované mSice nebylytiem pokusu dopbvany novymi. Po uplynuti stanovenétasu
jsme nejprve ze vSech misek odebrali predatory sled& spcitali mnozstvi zkonzumované
kofisti. Spaitali jsme péet mSic kazdého druhu, které byly zkonzumovéasténg, pacet msic,
které byly vysaty, ficemz kutikulu slun&o nekonzumovalo, a pet netknutych msic. Ret msic
zcela zkonzumovanych byl vygten jako rozdil p&tu msic do pokusu vchazejicich actio
jednotlivych vySe spsitanych kategorii na konec pokusu. Navic jsme ¢itplb poset
tzv. ekvivalentnich zkonzumovanych mSic, coz bylkkgiomsSic zcela zkonzumovanych plus
polovina p&tu msic zkonzumovanyataste&né plus polovina msic vysatych.

VYSLEDKY

V nevykErovém testu zkonzumovali samcifilizné stejné mnozZstvi potravy jako samice
(4,3 ekvivalentni msice, Z <0,01; p > 0,99) s tbmdilem, Ze samice #ly tendenci pozirat mSice
celé, zatimco samci je veitginé piipadi jen vyséavali, takze kutikula mSicdigtavala obvykle
nedotena (4,4 msice na samce, 1,6 msice na samici, BE P = 0,0009). V nevynovém
experimentu pozirali dosfei nejvice mSiceAcyrthosiphon pisum(6,6 ekvivalentni mSice),
néasledovala m3icAphis fabae cirsiiacanthoidi3,7 ekvivalentni msice) a nejm&konzumovali
mirné toxickou msiciAphis sambuc{2,8 ekvivalentni msice, Graf 1). Rozdily mezi ldyumSic
byly velmi vyznamné (H (2, N = 60) = 24,3; p <*10Z celkového pétu zabitych msic dosfri
vysali v ptiméru 58 % jedind mSiceA. pisum 26 %A. f. cirsiiacanthoidisa 48 %A. sambuci

Ve dvouvytErovych testech jsme zaznamenali vyznamny rozdizpaukombinacéphis sambuci
vs. Aphis fabae cirsiiacanthoidiskde samci konzumovali vice toxické mside sambucinez
A. f. cirsiiacanthoidig1,7 vs. 0,7 ekvivalentni msice, Z = 2,01; p =40,&/e zbylych kombinacich
nepreferovali dosfici zadnou z fitomnych msSic (Graf 2). KombinaciA. sambuci
vs. A. f. cirsiiacanthoidigsme pouzili také pro larvy, které poziraly narbzdl dosglct podstati
vice A. f. cirsiiacanthoidisneZA. sambuci(1,9 vs. 0,8 ekvivalentni mSice, Z = 2,71; p =066).
Larvy konzumovaly #tSinou celé mSice.
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Pfi porovnani jednovyrovych a dvouvybrovych tesk jsme zjistili, Ze celkové mnozstvi
zkonzumovanych msic v rdmci kombinaci dvousrglyych tesh bylo piblizné stejné jako
priméry obou mSic v nevywovych testech (5,0 ekvivalentni mSice A. pisum +

A. f. cirsiiacanthoidis 4,4 ekvivalentni mSice A. pisum+ A. sambucia 2,9 ekvivalentni mSice
uA. f. cirsiiacanthoidis+ A. sambugi Sani jako zfisob konzumace bylo &p méré casté

uA. f. cirsiiacanthoidisieZ u dalSich dvou drih

V nevykrovych testech, které jsme pro slik@ Harmonia axyridis vytvorili s barevnymi
podlozkami, se od sebe g ekvivalentnich mSic zkonzumovanych samicertiii$ neliSily:
7,9 (zelend) a 7,x€rna) u msicé. pisum 4,3 a 4,5 u msicA. f. cirsiiacanthoidisa 3,3 a 2,7
u mSiceA. sambuci Stejré tomu bylo @i porovnani nevy&rovych test s barevnymi podklady
a bez nich.

Ve dvouvytgrovych testech, kde jsme pouzili barevné podkladyykazovaly samickl. axyridis
preferenci pro zadné druhy msic poddhako u dvouvybrovych test bez barevnych podklad
Vyjimku tvoriila ¢ernd mSiceéA. f. cirsiiacanthoidis kterd byla naerném podkladu konzumovana
daleko ¢asgji nez zelena mSiceéA. pisum (5,6 ekvivaletni mSice a 2,9 ekvivatentni msSice,
Z = 3,20; p = 0,0014, Graf 3). Podahjako v gedchozim experimentu vykazovala slekes stejny
pomer vysatych a zcela zkonzumovanych msic.

Graf 1 Primerny pa’et (#SD) mSicAcyrthosiphon pisunfApi), A. f. cirsiiacanthoidigAfc), Aphis
sambuci (Asa) konzumovanych samci (vlevo) a samicemi Yepr&edy sloupec) slusiéa
Harmonia axyridis v nevginovych testech,dnem 6 hodin (upraveno podle Sefikeva a Nedsd,
2012).
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Graf 2 Pondr msic Acyrthosiphon pisum(bila), A. f. cirsiiacanthoidis(cern&), Aphis sambuci
(8edd) zkonzumovanych samicefp), (samci () a larvami (L) slunéka Harmonia axyridisve
dvouvyldrovych testech, dnem 6 hodin. Kombinace s vyznamnymi odchylkami Gl&%65jsou
oramované (upraveno podle Sefikeva a Nedwd, 2012).

100% -
80% |
60% - |
40% | N
20% |
0% -
? d ? 3

Graf 3 Pondr msic Acyrthosiphon pisum(bila), A. f. cirsiiacanthoidis(cern&), Aphis sambuci
(Seda) zkonzumovanych samicemi stkaéHarmonia axyridisve dvovybrovych testech se
zelenymi (2) aemnymi €) podklady, Bhem 6 hodin. Kombinace s vyznamnou odchylkou d6 50
je oramované (upraveno podle Sefikeva a Nedwd, 2012).
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ZAVER

Mnozstvi mSic jednotlivych drdh (Acyrthosiphon pisumAphis fabae cirsiiacanthoidia Aphis
sambugj, zkonzumovanych slugky Harmonia axyridisbéhem nevybrového testu, bylo vyrazn
odlisné coz by mohlo poukazovat na jejictizmou vhodnost¢i oblibenost.  Slunga
upiednostovala fedevsim msiciA. pisum nicméré v nevykErovych testech, kde jsme pouzili
barevné podklady, bylgderna msiceA. f. cirsiiacanthoidisna ¢erném podkladu konzumovana
piekvapi¥ ¢astji nez zelena mSicA. pisum V souladu s naSimiipdpoklady byla toxicka mSice
bezova A. sambugi konzumovana nejmén Dale z vysledk vyplyva, Ze samci zkonzumovali
piiblizn¢ stejné mnoZzstvi potravy jako samice s tim rozdiléem samice #y tendenci poZzirat
mSice celé, zatimco samci je V#Sing piipadi jen vysavali.

Ve dvouvylgrovych testech &tSinou nevysel rozdil mezi mirou konzumaéenych drufi msic.
Sluné&ka nebyla schopna rozpoznat jejich vhodnost a retegda mnozstvi zkonzumované
Vv nevykErovém testu. Statisticky vyznamny byl jediny rozéidly samci konzumovali vice toxické
mSiceA. sambucheZA. f. cirsiiacanthoidiszatimco larvy naopak mé&nVvyswtlujeme si to tak, ze
sama@m sta&i k preziti i mér vhodné potrava, zatimco larvy k vyvoji museji ptravu kvalitni.
Vy38i konzumace toxické mSi¢e sambucbyla zaznamenana také ptudiu potravni preference
slun&ka sedmiténéhoCoccinella septempunctai@edwd a Salvucci 2008). Je mozné, Ze tato
mSice spoléha na svou toxicitu a ma mewpvinuté dalSi obranné mechanizmy, takze v kratkém
pokusu, nez se toxicita projevi fyziologicky, jeadmgji lovena. Vyznam maiejmé v prvéiad
obranna reakce a mobilita fksti, energetické naklady a rizika, ktera souvigilevenim kdisti
(Provost et al. 2006) a az poté tispolu s vyzivovou hodnotou (Hodek 1993).
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