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ABSTRACT

The paper deals with the influence of mode of emgierformance and fuel consumption of the
tractor John Deere 7530 and Kverneland plow PX Meéasurements were divided into 2 parts.
The first measurement was performed on engine sfi860 min® in the zone of maximum
performance, the second measurement was performedgine speed from 1650 to 1850 thin
the zone of maximum torque. During the measuremeate recording data of fuel consumption,
performance, working width and depth. The measunémesults showed a reduction of fuel
consumption and increase of efficiency when therengevolutions were in the area of maximum
torque.
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uvoD

Traktorové motory prosly dhem poslednich desetileti zmgm technickym vyvojem, ktery byl
zpisoben zninou pozadavk jak ze strany provozovateltak ze strany emisnich norem. Moderni
motory disponuji vysokym fpvySenim téivého momentu, vrovnanym i{gs¢hem vykonu

v Sirokém rozmezi ot&k a relativd nizkou nérnou spatebou paliva. B tom sphuji stale
zprisiujici se emisni normy. Aby spalovaci motory doséiesni technické tro¥nbylo poteba
implementovat moderni technologick&geni, nafiklad vysokotlaké vsikovani paliva Common -
Rail, diferencované ippliovani atd. Pr&v vysokotlaké vstkovani a diferencovanéigpliovani
umo#iuje dosahnout vysokéhdqvySeni téiveho momentu, které je velmiikkZzité pro efektivni
provoz traktoru. Provoz, kdy motor pracuje v oblagfjvyssiho téivého momentu, je povazovéan
za nejekonontiéjSi, protoze v oblasti nejvysSihatteého momentu byva zpravidla nejnizSéméa
spoteba paliva. Vyuziti této oblasti je vSak pame slozité a je dlezité zvolit optimalni
pievodovku, ktera dokaze vyuzit potencidl spalovacitotoru. Za optimalni agregaci traktoru a
n&adi Ize povazovat zmdny provozni bod motoru v oblasti maximéalnih@it@ho momentu,
piicemz jeho poloha by &a byt nendnnd i @ zménach podminek determinujici tahovou silu.
Schopnost stability na hodgomaximalniho vykonu je mozna pouze figads sofistikovanych
konstruknich feSeni pevodovych Ustroji. Ze seasnych konstrukci se idealnim vlastnostem blizi
elektronicky regulované hydromechanick&eyndovky. V sodinnosti s preciznim fizenim
vznétového motoru je tato soustava schopna udrZzovastéotni oté&ky motoru v definovaném
bock, zejména v oblasti nejnizsienmé spoateby. U mechanickychipvodovek vyzaduje udrzeni
urtitého rozsahu ot@k ¢astou zminu prevodového powru, kterd vyvola signifikantni zému
ot&ek a podle charakteristiky momentu motortzem dojit k gesunu pracovniho bodu na labilni
vétev charakteristiky, to ma za néasledekétoputnou zninu prevodového powru, vSe ovSem
znamena velmi dynamické zmy v rotujicichéastech pevodovky i motoru a bohuzel i disipaci
energie. Pravvyssi rozptyl otéek motoru snizuje velikost Gspory, které by byloamé dosahnout.
Kazdy provozovatel si musi dost&até spcitat, kolik hodin a fi jaké préaci bude jeho traktor
nasazen a adekvétrevolit vybavu tak, aby dosahl co mozna nejvysSirathosti investic na

potizeni nového stroje [1].
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MATERIAL A METODIKA

Méieni vlivu rezimu prace motoru na ekonomiku traktérsoupravy prothlo ve Skolnim statku
Chrudim, na pozemku zvaném ,U Panelovky* v katasthce Chrudim. Na pozemku byl
piedplodinou jarni jgmen, po sklizni byla provedena podmitka. Druidy na pozemku byla
hnédozem. Mteni bylo rozdleno do dvou skupin podle nastavenychiekdmotoru. Prvni gteni
bylo provedeno # otakach 1900 - 2000 mihv reZimu maximalniho vykonu. \igvodovce byl
zarazen pevodovy stupie C1. Druhé nifeni bylo provedeno v rozsahu &t# 1500 - 1800 mih
v oblasti maximalniho tdvého momentu. V fevodovce dochézeloilazeni pevodovych stujpi
od C2 po C4. Nieni bylo provedeno se soupravou traktoru John DEeB6 a pluhu Kverneland
PX 115.

Specifikace néeného traktoru John Deere 7530:

Vyrobce: John Deere, Evropa, typ: 7530, pohon 4¥dtor: John Deere PowerTech, vysokotlaké
vstiikovani paliva Common - Rail fgphovani turbodmychadlem s prémou geometrii lopatek.
Zdvihovy objem motoru: 6 800 cindJmenovity vykon motoru: 129 kWripotatkach 2100 mif.
Maximalni vykon bez navyseni: 138 kWi ptatkach 1700 mird, maximalni vykon s navySenim
143 kW g ot&kach 1850 mid. Maximalni t@ivy moment: 828 Nm i ot&kach 1600 mi.
PrevySeni téivého momentu: 38 %ippoklesu otéek o 29 %, viz charakteristika obr. 2. Objem
palivové nadrze 385 lii
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Obr. 1 Jmenovita charakteristika traktoru John Deét530 rérena pes zadni PTO zkuSebnou
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Prevodovka: Skupinova s naseein taivého momentu PowerQuad Plus 24/24, 2,5 - 40 km.h
Pneumatiky pedni: Michelin CargoXBib 540/65 R30. Pneumatiky madMichelin CargoXBib
650/65 R45. Hpustné zatizenitpdni napravy: 5 500 kgifpustné zatizeni zadni napravy: 7 100
kg. Celkové pipustné zatizeni traktoru: 12 600 kg.
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Obr. 2 ZkouSeny traktor John Deere 7530

Obr. 3 ZkouSeny pluh Kverneland PG 115

Na zkuSebnim pozemku byly vyiieny dw zkuSebni parcely o délce 600 nietr Stce 20 met,
oznaeny byly pomoci vytyek. Do palivové nadrze traktoru byla dopia nafta az po okraj
nalévaciho hrdla. Traktor poté absolvoval 4 jizuty kterych byl ngten prokluz, celkovyas jizdy,
¢as na ot&eni na Uvrati, hloubka orby a zdtpluhu. Po skokeni zkuSebnich jizd bylo do traktoru
doplrgno palivo pomoci oditného vélce pro zji8hi presného Ubytku (spieby) paliva.
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Vlhkost pady

Vihkost pidy se zji§ovala odebranim vzoik které byly zvazeny a vloZzeny do pece, kde se
udrZovala teplota 105 °C aZ do okamzZiku, kdy sestala ninit hmotnost vzork. Vihkost byla
vypctena ze vztahu:

W=

- 100 [35]

'z

kde:

m, - hmotnost vody [g], m- hmotnost vzorku po vysuSeni [g].iR®rna vihkost idy byla 21 %.
Déle bylo provedeno #&ieni penetrometrického odporu,ip®rné hodnoty penetrometrického
odporu jsou vyneseney v grafu 1.

Obr. 4 Puimérny penetrometricky odpor
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Vypocet prokluzu

Pro vypaet prokluzu byl pouzit vztah:

5= =1 100 [o),

kde b je draha ujeta nezatizenym kolem po 1@laiéh kola, { je draha ujeta zatizenym kolem po
10 ot&kach kola.

M é&Feni celkovéhatasu jizdy a¢asu na ot@ku na Gvrati

Celkovy ¢as na ujeti 4 jizd byl #ien stopkami, od celkovéhiasu byl od&en pamérny cas
potrebny k vykonani vSech ateni na Uvrati.
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F=T3—Ta,

kde T jecas prace traktoru,;Te celkovycas na ujeti drahy,f je pramérny ¢as na otdeni stroje
na Gvrati.

M é&Feni hloubky orby

Po kazdé jizd bylo provedeno gfeni hloubky orby. Po vykonani celé zkousky se vwbla
primérna hloubka orby ze vSech jednotlivych jizd.

oh = Z=tb ),

kde h je suma vSech naftenych hloubek a n je pet msten.
M &Feni Sitky zabéru
Primérna Stka zalsru byla vypdtena tak, ze z vysieného Useku oi&e 20 metk byla odétena

Sitka nezoraného strniStpo ukoréeni zkousky. Vysledna i&a byla podlena pdtem jizd
vykonanych pi zkousce.

Gb = 22222 1]
Ay

kde @b je pimérna Stka zalkru, by je vytyéeny Usek 20 melr b, je nezoran&ast vytgeného
prostoru po provedeni zkousky.

M é&Feni spofeby paliva
Spoteba paliva byla gfena pomoci od#iného valce, fes ktery se dolévalo palivo po kazdé

provedené zkousSce.

VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky nefeni soupravy traktoru John Deere 7530 s pluhemn&land PG 115 jsou uvedeny
v grafech na obr. 5 a 6. Z nafenych hodnot je patrné, Ze &ma rezimu prace motoru ma vliv na
spotebu paliva a na vykonnost soupravy.
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Obr. 5 Paorovnani vykonnosti zkousené soupravignych rezimech prace motoru
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Obr. 6 Porovnani hektarovych speb zkouSené soupravii piiznych rezimech prace motoru

L] ]

Z obr. 5 je patrné, zefipprvnim nefeni byla hektarova speba i provozu motoru v oblasti
maximalniho vykonu i ot&kach 1900 mirt 29,56 I.hd. Vykonnost nsiené soupravy doséahla
hodnoty 1,58 ha:hviz obr. 6. Bhem prvniho rfeni nedochézelo ke 2ms prevodového stughn
Pfi druhém ndteni, kdy byl motor provozovan v oblasti maximalnitedivého momentu, byla
hektarova speeba 22,5 |.hd viz obr. 5. Vykonnost #fené soupravy dosahla hodnoty 1,76 Ha.h
viz obr. 4. Hektarova spi@ba se i provozu motoru v oblasti maximalniho¢teého momentu
snizila 0 7,06 |.h4 coZ je sniZeni 0 23,9 %, zarawaoslo ke zvySeni vykonnosti 0 0,18 hg.hoz

je zvySeni 0 11,5 %.
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ZAVER

Méienim bylo prokdzano, Ze zme rezimu provozu motoru ma vyznamny vliv na vysfup
ekonomické a vykonnostni parametry traktorové samwuprZ vysledk meteni plyne, Ze provozem
motoru v oblasti nejvySSiho divého momentu se snizi hektarova gglod a zvysi se vykonnost
soupravy, stejné vysledky nafit Vojacek [2] a Kichler [3]. Jak sniZzeni speby paliva, tak
zvySeni vykonnosti se kladprojevi snizenim naklédna zpracovani jednoho hektaru. kpads
nasazeni gfené soupravy do orby 500 hektancng, by Uspora paliva dosahla 123 5502a rok,
pii cers nafty 35 k.I*. ZvySeni vykonnosti se projevi snizenémsu, ktery je pdebny pro
provedeni dané pracovni operace v agrotechnickénirte.
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