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ABSTRACT

This work deals with the anaerobic treatment ofifa@ste. The dry matter and organic dry matter
were quantified. The samples subjected to the psoé mesophilic anaerobic co-fermentation
over the course of twenty-three days. Substrate fbiogas plant was used as an inoculation
substrate. Biogas production and methane abundaeee monitored during the test.Tests carried
out under mesophilic anaerobic fermentation fodags. Was compared to biogas production and
the biogas quality.
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UvobD

V sowasné dob doSlo diky legislativni podge energie z obnovitelnych zdiojk prudkému
rozvoji vyroby bioplynu a jeho transformaci na dfedkou energii. VyhlaSka 482/2005 Sb.
stanovuje druhy, Zfsoby vyuziti a parametry biomasyi podpde vyroby elekiny. Klasifikuje
bioplynové stanice do dvou skupin, podle kterychuseje vykupni cena vyrobené energie. Prvni
skupinu AF1 tvéi bioplynové stanice, ve kterych je zpracovavamengipéstovana biomasa. Do
druhé kategorie AF2 pak gastanice s vyuzitim odpadako vstupniho substraff] .

VétSina dnes provozovanych bioplynovych stanic spedékategorie AF1, tedy takzvanych
zemedélskych BPS, které jsou vice podporovany nefizemi vyuZivajici pro vyrobu energie
odpady. S vyhledem do budoucna je vSakétéisté, Ze se tento trend obrati a pro provozoeatel
bude vyhodisi vyuzivat mimo kukticné silaZe také organické odpadyC¥ské Republice se jiz
dnes upravuji &které bioplynové stanice tak, aby mohly zpracovées® fizné typy odpaii
napiklad ze stravoven.

Pii planovani a projektovani Haeni na zpracovani a vyuziti odpadu je nutné vzeha mnozstvi
a kvality potencialniho matrialu. V seasné dob vSak nejsou vyti@ny databaze, které by
uvadtly primérna mnozstvi a slozeni odpagrodukovanych z gastronomickychiizeni. Také
nejsou vCeské republice praktické zkuSenosti s vyuZittohto odpad v bioplynovych stanicich.
Cilem prace tedy bylo provést testy anaerobni fetawe gastronomickych odpaa zjistit, jaké
mnozstvi bioplynu a metanu bude tento material ykouat.

MATERIAL A METODIKA

Testy byly provedeny v Republikové refetah laboratéi bioplynovych transformaci na
Mendelo¥ univerzit v Brné. Tato laboratd je vybavena Sesti reaktory o objemu 0,12 m
Reaktory jsou vybaveny samostatnym teplovodnim okmu pro okev substratu ffgs mezisinu,
méienim mnozstvi vznikajiciho bioplynu, sondou proilaguli pridavnych latek, krenim teplot
substratu, prostupy pro o#tb vzorki substratu a bioplynu. Déle jsou reaktory vybaveny
automatickym michacim #aenim a sondou na kontinualngi@ni pH. VSechny vySe jmenované
zaizeni byly na reaktoru instalovany tak, aby bylmeaeno vniknuti vzduchu do reaktoru.

Pro testovani byl pouZit inokuai substrat z reaktoru zeédglské bioplynové stanice @ejgi.
Jedna se o stanici zpracovavajiciésrkukuicné silaze a kejdy. Substrat byl odebran v mnozstvi
dostaténém pro vSechny reaktory, aby byly zajst stejné vychozi podminky pro vSechny
reaktory. Do zkuSebnich reakiidoyl substrat umish bezprogedre po transportu, aby doslo k co
nejmensim zrnam jeho vlastnosti.

Do jednotlivych reaktdr byl nadavkovan inokutami substrat. V kazdém testu slouzily dva reaktory
jako kontrolni, tedy obsahovaly pouze inokulum pHdavku testovaného materialu. Do ostatnich
reaktofi byla pidana smis odpadu odebraného z kontejneru na biologickyoriteiny odpad
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umistny v kantyrt MENDELU. Testy probihaly za podminek tekuté mdrdf{40°C) anaerobni
fermentace, jez je charakterizovana obsahem sdsinY%[3] po dobu 23dni.

Pred zahajenim testbyla znéiena suSina a organicka susina inokuiho substratu z bioplynové
stanice a testované &shodpadu.

Béhem tesi byly kazdy den réreny tyto parametry:
- celkové mnozstvi vzniklého bioplynu pomoci plymou PREMGAS BK G4

- objemové zastoupeni vybranych plyw bioplynu (CH, CG, O, a HS) pomoci pistroje
KOMBIGASS

VYSLEDKY A DISKUZE

Od celkovych produkci bioplynu jednotlivych reaktdryla odétena ptimérna produkce bioplynu
v kontrolnich reaktorech. Tim bylo zio skuténé mnozstvi bioplynu a metanu
vyprodukovaného ziflaného materialu.

Celkové mnozstvi vyprodukovaného bioplynu za doBud®i bylo nejvySSi u davky 45 g a to
0,887 m.kg?, nejmensi produkce pak byla u davky 22 g 0,7F%kgn. Z pohledu produkce
bioplynu se tedy jedna o vynikajici material, ktegou produkci dokoncetgkonava speciain
Slechtné energetické oddy kukuice. Michal Dohanyo$§l] uvadi produkci bioplynu z kukigné
silaze 0,50 - 0,55 frkg™.

Je nutné ovSem zohlednit, Ze pro energetick€lyiineni rozhodujici mnoZzstvi bioplynu ale
mnozstvi metanu, jako majoritniho nositele enecyétio potencialu. Bioplyn produkovany
kukufiénou silazi ma totiz vyraznvySSi obsah metanu. Pro objektivni posouzenidg vaodrjSi
provést pepaset produkce bioplynu na produkci metar@b(.2). Nejvyssi produkce metanu byla
namtiena u davky 45 g a to 0,363°kg™. Ruihong Zhang4]uvadi, Ze jim testovana $m
gastronomickych odpaédze San Francisca vyprodukovala za 26 dni 0,42grh Toto hodnoty
jsou velmi podobné, jako u kuktné silaze, tedy produkované mnozstvi metanu je ivéahreé,
ovSem nizka koncentrace metarfagstavuje technologicky problém vyuziti bioplynuo Bpravny
chod kogenekai jednotky je vhodny bioplyn s obsahem metanu imyS8ez 50%. Tak vysoké
pramérné hodnoty nebylo dosazeno u Zadné davky materialu
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Obr. 1 Graf denni #mné produkce bioplynu
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Obr. 2 Graf denni @rnéa produkce metanu
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obsah metanu byl naffen u davky 10g. Je to praymbdobré zpisobeno tim, Ze absolutni
mnozstvi vznikajiciho bioplynu je vyrazrmensSi a proto trva déle, Zze se koncentrace metanu
v celém ngficim systému — reaktor, potrubi, oghmy valec- zvysi na odpovidajici hodnotu. Na
zawr testu jiz byly hodnoty koncentrace metanu velmrovnana ve vSech reaktorech. U
jednotlivych davek materialu se wvipghu testu pohybovala koncentrace v rozmezi od 40% do
60%. Pouze na Zatku testu byl obsah metanu nizsi a postupmistal. Obr.3) To je zgisobeno
obsahem kysliku bezpréstirg po uzaveni reaktoru. Nejprve tedy dochazi k aerobnimuleoizk

coz se projevuje niz§im obsahem metanu a naopakemyyn obsahem oxidu uitého. Po
Gvodnich dnech se v8ak hodnoty obsalehto plyni ustalily.
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Obr. 3 Graf obsahu metanu v bioplynu
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Obr. 4 Graf celkové produkce bioplynu a metanu
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ZAVER
Cilem této prace bylo zjistit produkci bioplynu eetanu biologicky rozlozitelného odpadu ze
stravovny. Jako testovany substrat byl pouzit odpadsiirné nadoby umishé v kanty®d pro

zanestnance v aredlu MENDELU. Testovany odpad obsat2®&@6% susiny, z toho bylo 95,32%
organickych latek.

Byly provedeny testy anaerobni fermentace, ktembipala po dobu 23 dni za mezofilnich
podminek. Jako inokutai substrat byl pouzit material z reaktoru BE§¢i. Nejwtsi produkce
bioplynu byla zjistna i davce 45 a to 0,887 Thg™. Jedna se o velmi vysokou hodnotu, oviem
z hlediska energetické vyuziti jeuldzit¢jSi produkce metanu, ktera vtomtdigad cinila
0,363 nikg®. Pmimérny obsah metanu v bioplynu byl tedy 40,9 %, cogbmi nizk& hodnota.
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Takto nizky obsah metanu jizigobuje problémy sifmym spalovanim bioplynu. Z vysletikedy
vyplyva, Ze se jako vyhodnéa forma zpracovani gastrockych odpati na bioplynové stanici jevi
kofermentace s materidlem, ktery produkuje bioplmysokym obsahem metanu. Mezi tyto
materialy pati napiklad kukui¢na silaz nebodkteré specifické odpady jako nddad lecitin, kde
se obsah metanu pohybuje v rozmezi 60% - 75 %.
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