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ABSTRACT

The target was to verify hypothesis that differipies of seeding machines, tires and tire pressure
affect density and reduced bulk density.

Monitoring factors: type of seeding machine, typetmssis and tire pressure

Levels of factor: two different types of seedingamaes, two types of chassis (normal tire, twin
tire) and three levels of tire pressure.

The tractor with attachment rode given distanceh wibrmal tires and twin tires with different
pressurizing. Unbroken soil sample were collecteuinfthe tire traces by Kopecky roller from
depths of 0.15, 0.30 and 0.45 m in three repestion

Reduced bulk density and soil density were detegthifiom the soil samples. All variants were
subsequently compered.

The results show that with normal tires the redunalé density gradually increases. The different

trend was shown by variants with Horsch under piresdHorsch standard pressure and Kverneland
over pressure. The seed machine Kverneland with tikes showed decrease of reduced bulk
density. This relation was not confirmed for tractath twin tires and seeding machine Horsch,

where the reduced bulk density was increased, mbgbause of abnormal harden soil at testing
area.
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UvobD

Rozstenym fenoménem fyzikalniho poSkozenidp, predevsim zewuélské, je pedokompakce
(zhutreni) pady v disledku €zké mechanizace s vysokymsmym tlakem, kde velkou roli hraje
vihkost a druh fdy.

Duasledkem utuzZeni je zvySovani objemové hmotnaitiyp coz zfisobuje nefiznivé podminky
pro rist rostlin. Dochazi k degradaciigni struktury, kter4 s sebou nese potenciélni @mioz
dalSich jdnich funkci. Rda ma snizenou poérovitost a biologickou aktivithu#elé pady maji
snizenou retemi schopnost pro vodu. Urychluje se tak povrchadtpk a zvySuje se riziko vzniku
vodni eroze, zaplav a také vysuSovaidyp Na zenidélskych pidach dochéazi ke snizeni rostlinné
produkce o 10 — 20 %. Degradace se riopert hlubokym promrznutim alespado hloubky
50 — 60 cm. Zhuténi hlubSich vrstevigly je obtizg vratny proces.

Utuzeni se vyskytuje tam, kdeiga podléha mechanickému tlaku pouzivanéiké techniky
hlavrg ve vihkych podminkéch. Vysledkem utuzeiidp je redukce hrubého prostoru fpdnezi
padnimi ¢asticemi,¢imz se zvySuje objemova hmotnost a tim, &dyptasténé nebo Upl# ztraci
schopnost absorbovat vodu. Vyskyt utuzeni j&astjSi v povrchovém horizontu, ale postihuje
i podpovrchové vrstvy (Sobocka, 2007)

Kazdy pohyb traktoru vyvolava vipgé nagiti zpisobujici negativni zemy predevSim porovitosti
a mErné hmotnosti fidy, kterd se projevi zénami vodniho rezimu. Sledovanim jevkteré
vznikaji vzajemnym fsobenim pojezdového Ustroji &dou, se zabyva teramechanika,
formulovana v 50. letech 20. stoleti M. G. Bekkergrfanad a USA. Zabyva se néiglad
vytvarenim stopy, jizdnimi odpory, stlavanim fidy, prenosem obvodovych sil atd. (Bauer, 2006).

MATERIAL A METODIKA

V rdmci mefeni byly sledovany z#émy vlastnosti idy u souprav traktor + seci stroj (Horsch &ab
6 m poloneseny a Kverneland 2all m neseny). Nfeni pokus probihalo 5. dubna 2012. Typ
pady, na kterém wfeni probihalo, byl hida mida a @dni druh byl stedni pida pisitohlinita.
Padni vihkost se pohybovala varianty s nesenym sestimjem v rozmezi 81 — 84 % relativni
vlhkosti pidy a u varianty s polonesenym secim strojem v razmi@é — 79 % relativni vihkosti
pidy. Pamerna teplota v ésici byla 7,0°C a @imérna hodnota sraZek za danysit 42 mm. Oba
seci stroje ly v zasobniku osivo o hmotnosti 1000 kg. Pro kazdeci masinu bylo pouzito na
traktoru klasickych pneumatik a déale pak pro kazdeai masinu byly pouZzity dvoumontaze na
zadni napravtraktoru. Byly stanovenyitvarianty tlaku v pneumatikach na kazdy typ pnetikga
(dvoumontaz). Aslusna souprava se pohybovala po draze 25 m.ope lderé souprava vytiita,
byly odebirany Kopeckého véley z hloubek 0,15 m, 0,30 m a 0,45 m, vzdy fech vzorcich.

1145



MENDELNET 2012

Nasledr byl laboratéi proveden rozbor neporusenéhapiho vzorku, kde byla zji&a objemovéa
hmotnost redukovana aémé hmotnost. Uvedené varianty a parametry soujew uvedeny
v tab. 1.

Tab. 1 Zadané hodnoty préané varianty sledovani

Hmotnost
T Rozmer Rozmer Vari ;alé v ‘Iélal(; v Soupravy
Varianty yp Predni Zadni aranta ean adnl (kg)
podvozku pneumatiky| pneumatiky tlaku Pneum| Pneum.
(bar) (bar)
4m 6m
Var. 1 Klasickd | 540/65 R30| 650/65 R42 iétlak 2,2 2,0 14300 1795(
4m/6m | pneumat.
Var. 2 Klasickd | 540/65 R30| 650/65 R42  Standar 1,7 1,7 14300 17950
4m/6m | pneumat. dni
Var. 3 Klasickd | 540/65 R30| 650/65 R42  Podtlak 1.4 14 143p0 17950
4m/6m | pneumat.
Var. 4 Dvoumo | 540/65 R30| 650/65 R42 i€tlak 2,2 2,0 14680 1833(
4m/6m | ntdZ z.n.
Var. 5 Dvoumo | 540/65 R30| 650/65 R42  Standar 1,7 1,7 14680 18330
4m/6m | ntdZ z.n. dni
Var. 6 Dvoumo | 540/65 R30| 650/65 R42  Podtlak 1.4 14 14680 18330
4m/6m | ntdZ z.n.

VYSLEDKY A DISKUZE

Pti sledovani jsme ziskali tyto vysledky:

V grafu 1 a 2 je sledovana objemova hmotnost reda®, jak se #ni se zminou pneumatik

a tlaku v nich. Je zde porovnana souprava tralg@un taZzenym secim strojem a souprava traktoru
se 4 m nesenym secim strojem, kde v grafu 1 jeifmokiasickych pneumatik a v grafu 2 je pouzita
dvojmontaz na zadni napratraktoru. Hodnoty objemova hmotnosti redukovanéskybuji ve
svrchnich fdnich vrstvach neastji mezi hodnotami 1200 — 1500 kgimVe spodnich vrstvach
tyto hodnoty vziistaji a? na hodnoty 1600 — 1800 kg m Objemova hmotnost suchédy
indikuje kyprost nebo ulehlostigy a je patebna pro vypeet pérovitosti. V grafu 1, kde bylo

u souprav pouzito klasickych pneumatik byla obje&néwmotnost redukovana v 0,15 m hloubky

Horsch se standardnim tlakem a nejvySSich hodnatanta Kverneland s podtlakem
v pneumatikach. V grafu 2, kde bylo u souprav pmuha zadni napraévtraktoru dvoumontaze,

a Horsch sfetlakem v pneumatice. NejvySSich hodnot bylo dasaze varianty Horsch se
standardnim tlakem. V hloubce 0,30 m bylo nejntz$iodnot dosazeno ve variaiorsch s pod

1146



(2]
(1]
(0]
MENDELNET 2012 12

tlakem a nejvySSich hodnot doséhla varianta Kvameltlakem normalnim v pneumatikach.

Ve hloubce 0,45 m byly nizSi hodnoty u variant Kweland podtlak, Kvernelandgtlak a Horsch

normalni tlak. Vys§i hodnoty byly u variant Horsgledtlak, Horsch fetlak a Kverneland
standardni tlak v pneumatikach.

Graf. 10bjemova hm. redukovana — kl. pneu. afG Objemova hm. redukovana — dvoumontaz
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V grafu 3 jsou hodnoty #mné hmotnosti pro jednotlivé hloubky.dha hmotnost byla stanovena
z pamérného vzorku z jednotlivych stop traktoru z jedivgth hloubek. Mrna hmotnost byla
stanovena laboratatrpomoci pykrometru. Rmérna mérna hmotnost fdy je 2650 kgm® . Tuto
hodnotu sniZuje &Si obsah humusu a naopak zvySuje ob&zkyth mineral. V tomto pokusu je
mérna hmotnost jdy v 0,15 m stejna jako pmér. V ostatnich hloubkach dochazi ke zvySeni

mérné hmotnosti, které ukazuje nétpmnost ¥tSiho mnozstvigzkych minerél v dané fidg.
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Graf. 3 M¢rna hmotnost — klas. pneu. a dvoumontaz
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V CR je zhutrnim ohroZeno kolem 40 — 45 % v3ech zettskych pid. Z toho tzv. genetickym
zhutréenim piblizné 30 % vSech fd a tzv. technologickym zhuwnim az 45 %. Hina
technologického zhutni je vyhradg antropogenniho charakteru. Dochéazi¢ko tehdy, jestlize
zatizeni penaSené podvozkem traktoru nebo strdjekmtuje okamzitou Unosnostigy. Mize
postihnout pdy kazdého zrnitostniho sloZeni, ovSeirké a stedre t&zké pidy jsou k zhutovani
nachylirgjSi (Bauer, 2011).

Dale prof. Bauer (2011) uvadi, jaké jsou technakéimoznosti, kterymi Ize snizovat negativni
zhutiovani gidy. Je jich gkolik:

. snizeni tlaku vzduchu v pneumatice,

. snizeni zatizenitpnaSené kolem,

. dvoumontaz obou naprav,

. pouzivani floténichéi nizkotlakych pneumatik,
. zvySeni §ky a vrgjSiho piméru pneumatik,

. zvoleni pasového podvozku.
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ZAVER

Uvedené niteni ukdzalo vliv zmny huStni pneumatiky na zsmy objemové hmotnosti
redukované. Potvrdilo vyznam zvySovani kontaktrachy (klasickad pneumatika, dvoumontaz)
a vliv snizeni tlaku v pneumatikach. Zdanych vyktedyplyva, Ze u varianty, kde byla pouzita
klasicka pneumatika. dochazi k postupnémuistar objemové hmotnosti redukované. Vyjimku
tvoii pouze varianty s Horsch podtlak, Horsch standafidik a Kverneland ietlak. Ri pouziti
dvoumontaze na zadni naptavaktoru dochazi afp k postupnému néstu objemové hmotnosti do
spodnich vrstev fay. Vyjimku tvai varianty s pouzitim neseného seciho stoje (Kvend) se
vSemi variantami tlaku v pneumatikach.

Dané vysledky by ®ly dokazovat, Z&im je tlak v pneumatice nizsi, tim jétSi kontaktni plocha
pneumatiky a tim by #ta byt niz§i objemova hmotnost redukované.g@uziti dvoumontazi by
méla byt objemova hmotnost redukované §esizsi, alespd ve svrchni vrst¥, nez i pouziti
klasickych kol na daném traktoru. Pokud tomu vylsjedenas¥dcuji, mohlo dojit k chybnému
méieni nebo mohlo byt dané misto, kde pokus probile@miné utuzeno pejezdem &zké
mechanizace vith¢jSich letech.

Mérna hmotnost fdy vykazuje v daném &eni ptiimérné hodnoty ( 0,15 m) a nizSich vrstvach
pady dochazi k mirnému zvySeni hodnot, coz je asied&em tSiho obsahugkkych mineréi
v dané fidg.

Nové technologie zakladani pordsibaji na to, aby serg@devsim sniZzovalo nezadouci zhurh
pudy, omezovaly fejezdy traktoi a dalSich strdj po poli, a to hlavé na jae, kdy je fida na
zhutréni velmi citliva. Takécasté a nadmné obdlavani midy pisobi destrukné na strukturni
vystavbu [idy, které vede k jejimu rozbiti a naslednénmesgchani (Kumhala,2007).
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